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Biochemie

Uzitecné odkazy

Zkouskové otazky

Vypracované otazky z patobiochemie 1 - dédi¢né
metabolické poruchy (1. LF UK, VL) A

Vypracované otazky z klinické biochemie (1. LF UK,
vL) M

Vypracované otazky z biochemie (1. LF UK, VL,
ULBLD) pro Ustav lékarské biochemie a laboratorni

diagnostiky (https://ulbld.If1.cuni.cz/) M

Vypracované otazky z biochemie Tl. LF UK, VL,
UBEO) pro Ustav biochemie a experimentalni onkologie (h

ttps://ubeo.If1.cuni.cz/cesky.htm) A

Prakticka cviceni
Portal:Prakticka cvic¢eni z biochemie
Pracovisté

Ustav lékarské biochemie a laboratorni diagnostiky
1. LF UK a VFN (https://ulbld.Ifl.cuni.cz/vyucovane-p
redmety)

Ustav biochemie a experimentalni onkologie 1. LF
UK (https://ubeo.lfl.cuni.cz/)

Ustav dédiénych metabolickych poruch 1. LF UK a
VFN (https://udmp.Ifl.cuni.cz/)

Ustav lékaFské chemie a biochemie 2. LF UK (http://
stary.If2.cuni.cz/Ustavy/biochemie/)

Ustav klinické biochemie a patobiochemie FN Motol
a 2. LF UK (http://stary.lf2.cuni.cz/Ustavy/ukbp/)
Ustav biochemie, bun. a mol. biologie - oddé&leni
biochemie 3. LF UK (http://old.If3.cuni.cz/chemie/)
Ustav biochemie a pathobiochemie FNKV a 3. LF UK
(https://www.fnkv.cz/?show=kliniky&menu=2&oddel
eni=16/)

Ustav lékarské biochemie LF UK v Hradci Kralové (ht
tps://www.Ifhk.cuni.cz/chemie/)

Ustav lékarské chemie a biochemie LF UK v Plzni (ht
tp://www.Ifp.cuni.cz/biochemie/)

Biochemicky ustav LF MU (http://www.med.muni.cz/
biochem/katedra.html/)

Ustav lekarskej chémie, biochémie, klinickej
biochémie a LABMED LF UPJS (http://www.If.upjs.sk/
chembioch/)

Ustav lakaFské chemie a biochemie LF UP (http://me
dchemnew.upol.cz/profil/)

Ustav lekarskej biochémie JLF UK (https://www.jfme
d.uniba.sk/index.php?id=2055)

Ustav lekarskej chémie, biochémie a klinickej
biochémie LF UK (https://www.fmed.uniba.sk/index.
php?id=chemia)

Ustav chémie, klinickej biochémie a laboratérnej
mediciny LF SZU (http://www.szu.sk/index.php?id=1
00&menu=56&kgid=129&idpart=4&iddp=2)

Poznavac¢ka a mnemotechnické pomiicky k uéeni

Procvi¢ovani chemickych vzoreckd
Mnemotechnické pomicky do biochemie

Externi odkazy

@ MEFANET portél Lékarska chemie a biochemie (http://portal.
mefanet.cz/disciplina-4-lekarska-chemie-a-biochemie.html)

Prisa, R. a kol.: Errata k ucebnici MATOUS, B.: Zéklady
lékarské chemie a biochemie (https://ulbld.If1.cuni.cz/errat
a-k-ucebnici-matous-b-zaklady-lekarske-chemie-a-biochem
ie)

Procvic¢ovani vypoctl (stechiometrie a pH) (https://dl1.cuni
.cz/course/view.php?id=87) - pfistupné pro studenty
Univerzity Karovy, vyzaduje prihlaseni jako do SIS
Elektroforéza (https://el.If1.cuni.cz/p60692400/)

Diabetes mellitus (https://el.Ifl.cuni.cz/diabetes/)

= Nazvoslovi IUPAC (http://www.sbcs.gmul.ac.uk/iupac/)

(anglicky)

Barevny atlas biochemie (https://medone-education.thiem
e.com) (anglicky, pristupné ze sité 1. LF UK / vzdaleny
pristup (http://ezproxy.is.cuni.cz/login?url=https://medone-
education.thieme.combookshelf))

Nicholson Animaps (http://www.iubmb-nicholson.org/anima
ps.html) (anglicky) - animovana schémata k
nejvyznamnéjsim biochemickym reakcim

Metabolické drahy (https://www.sigmaaldrich.com/img/ass
ets/4202/MetabolicPathways updated 02_07.pdf)
(anglicky) - zndma Nicholsonova nasténna mapa
metabolickych drah

Vrozené poruchy metabolismu (http://www.sigmaaldrich.co
m/etc/medialib/docs/Sigma/General_Information/inborn_err
ors_chart.Par.0001.File.tmp/inborn_errors_chart.pdf)
(anglicky) - obdobnd mapa s dopInénim Gdajd o
nejcastéjsich vrozenych poruchidch metabolismu
Encyklopedie laboratorni mediciny pro klinickou praxi (http
://www.eqa.cz/encyklopedie/) - je nutna registrace
(zdarma)

= Kardiomarkery (https://el.If1.cuni.cz/kardio/)
= Nebilkovinné dusikaté latky (https://el.If1.cuni.cz/nebilkovi

nnydusik/)
Z&klady DNA diagnostiky (https://mefanet-motol.cuni.cz/cl
anky.php?aid=76)

Techniky a metody

Mechanické operace, méreni objemi a odmérna

analyza

P

Separacni techniky

Chromatografie « Chromatografie na tenké

Q vrstvé ¢ Gelova permeadcni chromatografie
&%

Prace s roztoky = Mé&feni objemd « Automatické pipety
Pipetovani ¢ Odmérnd analyza ¢ Bod ekvivalence ¢ Priprava £
odmérnych ¢inidel « Filtrace * Centrifugace =

- Radiochromatografie  Elektroforéza
Elektroforéza bilkovin v séru ¢ Elektroforéza
- == nukleovych kyselin « DGGE

. — Ostatni
Elektrochemie a méreni pH
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El.r' Elektrochemie ¢ Elektrodové dé&je  Elektrodovy

®.1®  potencidl « Standardni vodikova elektroda °
Elektrochemicky potencidl « Konduktometrie ¢ pH

Méreni pH ¢ pH-metrie ¢« Sklenéné elektroda ¢ Titra¢ni krivka

Optické metody

Il Spektrofotometrie ¢ Spektrofotometr ¢ Barevnost latek ¢
'l Absorbance ¢ Transmitance ¢ Kyveta ¢« WarburgQv
opticky test ¢ Turbidimetrie a nefelometrie ¢
Luminiscenéni metody ¢ Fluorimetrie a
spektrofluorimetrie « Luminimetrie ¢« Plamenova emisni
fotometrie ¢« Atomové absorpcni fotometrie ¢ Polarimetrie

Zaklady chemie

Zaklady

Stavba hmoty:

= Atom ¢ Periodicka
soustava prvki

Biofyzikalni chemie:

= Avogadrova
konstanta

= Elektrochemicka
rovnovaha

= Chemicka rovnovéha

Intracelularni

transport

Koncentrace

Latkovéa koncentrace

Osmolalita

Osmoticky tlak

Termodynamika a

kinetika

= Soucin rozpustnosti:
Souciny rozpustnosti
iontovych sloucenin ¢
Priblizné rozpustnosti
iontovych sloucenin

Chemické vazby a zaklady
chemickych reakci:

= Amfipaticky charakter
molekul

Chemickd vazba
Chemické reakce
lontovéa vazba
Induk¢ni efekt
Orbital « Hybridizace
 Elektronegativita
Reakce

Reak¢ni rychlost
Redoxni potencial
Redoxni potencial
(FBLT)

= Srdzeci reakce

Vlastnosti vybranych
slouc¢enin vyznamnych v
mediciné:

= Arsen ¢ Kyselina
trihydrogenfosfore¢na

= Dusik

= Chemické vlastnosti
hlavnich biogennich
prvka

= \/oda: FyzikaIni a
chemické vlastnosti vody
Poruchy metabolismu
vodye Voda v organismu

= Kyslik * Nazvoslovi
anorganickych
sloucenin siry ¢ Oxidy
dusiku * Oxidy siry
Oxidy uhliku

= Komplexni

Organika

= Alkoholy a fenoly

= Bilkoviny

= Esencidlni mastné
kyseliny

= Esencidlni a
postradatelné
aminokyseliny

= Fosfolipidy

= Heterocyklické
slouc¢eniny vonné
(1. LF UK, NT)

= Sfingolipidy

= Glykosylace

= Karbonylové
slouceniny

= Karboxylové

kyseliny

Ketolatky

Kyselina mocova

Mastné kyseliny

Metabolismus

(FBLT)

= Nejvyznamngjsi
chemické reakce
v metabolismu

= Pyrimidiny

= Reakce a derivéty
monosacharidu,
disacharidy, O- a
N- glykosidova
vazba, priklady

= Regulace
ketogeneze

= Zlu¢ové kyseliny

Kyseliny a zasady

= Acidobazické
indikatory ¢
Bromtymolova modr ¢
Etylester
tetrabromfenolftaleinu
* Fenolova cerven
Amfolyty
Béze
Acidobazické reakce
Hemoglobin jako pufr
Hendersonova-
Hasselbalchova
rovnice
Bikarbonatovy pufr
pH soli
Pufr
Pufry
Teorie kyselin a
zasad: pH silnych
kyselin a zésad * pH
slabych kyselin a
zésad
= Vztahy mezi
acidobazickou
rovnovahou a
ionogramem

Analytickd chemie  Biuret « Biuretova reakce °
Bunsenlv kahan « Chemicky fizené iontové kandly
* Coomassie brilliant blue G 250+ Hefestin
Imunochemické metody ¢ Kvalitativni analyza prvk(
dllezitych z hlediska biologie a toxikologie
Mechanicky aktivované kandly ¢ Pyrogalolovéd
cervene Rentgenova difrakéni analyza ¢ Roztok ¢

Silikagel * Tollensova zkouska

Slouceniny

Slouceniny

7-dehydrocholesterol
Acetaldehyd

Acetyl-CoA

Acetylcholin
Adenosintrifosfat
Alfa-1-mikroglobulin
Alfa-1-mikroglobulin
Arsenazo lll

Azauracil
Beta-2-mikroglobulin
Bromouracil

cAMP
Dichlorbenzendiazoniumtetrafluoroborat
DMSA

Dusi¢nan stfibrny
Ethidiumbromid
Fosfatidylcholin
Fosfomolybdenan amonny
GABA

Galaktitol
Guanosintrifosfat

High Density Lipoprotein
Hybridizace

Kolcemid

Kreatin
Kumenhydroperoxid
Kyselina 5-aminolevulova
Kyselina acetoctova
Kyselina arachidonové
Kyselina askorbova
Kyselina orotova

Kyselina pangamova
Kyselina sulfosalicylovéa
Lecitincholesterolacyltransferaza
Lipoprotein (a)

Morfin

Nikotin
Nikotinamidadenindinukleotid
Nitroprusid sodny
Nitrotetrazoliovd modr
Polycyklické aromatické uhlovodiky
Polystyren
Polyvinylpyrolidon
Proteindza K

Resveratrol

S100

Taurin

Tetrametylbenzidin
Thiamin pyrofosfat
Xantinoxidaza

Hormony

ADH  Endorfiny ¢ Estrogeny e
Erytropoetin ¢ Gestageny ¢ Glukagoén e
Glukokortikoidy ¢ Choriovy
gonadotropin ¢ Inzulin * Kalcitriol
Katecholaminy ¢ Kortizol « Noradrenalin
e Prostaglandiny ¢ Renin-angiotenzin-
aldosteronovy systém ¢ Rlstovy
hormon obecné, sekrece, poruchy ®

Vitaminy

= Vitaminy
rozpustné v tucich:
Vitamin A
Vitamin D «
Vitamin D »
Vitamin D a
onemocnéni
parodontu - 1,25-
dihydrocholekalciferol
e Vitamin K

= Vitaminy
rozpustné ve vodé:
Biotin ¢ Kyselina
listova ¢ Kys.
pantothenova ¢
Niacin ¢ Riboflavin
e Thiamin e
Vitamin By,
Vitamin Bg *
Vitamin C

Hygiena

Benzalkonium
chlorid
Chloramin B
Chlorhexidin
Dezinficiencia a
antiseptika
Dodecylsiran
sodny
Guajakol
Persteril
Polyvinylpyrolidon
Tenzid
Thimerosal

Stavebni slozky

= Aminokyseliny
Alanin ¢ Arginin ¢
Cystein ¢ Fenylalanin ¢
Glycin * Kyselina
asparagova ¢ Kyselina
glutamova ¢ Leucin ¢
Lysin ¢ Methionin «
Prolin * Pyrrolyzin
Serin ¢ Threonin ¢
Tryptofan ¢ Tyrozin
Valin

= Dalsi vyznamné
derivaty
aminokyselin

= Dllezité reakce
aminokyselin

= Tvorba
neesencialnich
aminokyselin v
lidském téle
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Sacharidy

Diabetes mellitus

Fruktéza

Fruktéza - metabolismus

Glukoneogeneze

Glykémie a jeji stanoveni

Glykogen

Glykolyza

Klasifikace a struktura sacharid{

Metabolismus glykogenu

Neinvazivni méreni glykémie

Oralni glukézovy toleran¢ni test

Pentosovy cyklus

Pyruvatdehydrogenaza

Regeneracni (neoxidacni) faze pentdézového cyklu
Regulace pentézového cyklu

Skrob

Tvorba glukdzy

Pentézovy cyklus, metabolismus fruktézy, galaktdzy a
kyseliny glukuronové

Warburgtv efekt

Lipidy

Aceton

Cholesterol

Karnitin

Karnitinovy transportni systém

Klasifikace a struktura lipid@

Lipidy jako zdroj energie

Metabolimus lipid( a lipoproteind
Odbouravani lipidd a metabolismus ketolatek
Oxidativni faze pentézového cyklu

Oxidace mastnych kyselin s lichym po¢tem uhlik{
Oxidace nenasycenych mastnych kyselin
Primarni smisené hyperlipidemie

Reakce lipid{

Regulace beta-oxidace mastnych kyselin
Regulace syntézy cholesterolu

Tvorba mastnych kyselin a triacylglycerold
B-oxidace

Clanky z oboru molekuléarni biologie

Zaklady molekularni biologie

Geneticky kéd eStruktura DNA ¢ RNA (MRNA ¢ rRNA »
tRNA)

Replikace DNA ¢ Transkripce ¢ Posttranskripcni Upravy e
Translace ¢ Translace u eukaryot ¢ Translace u prokaryot ¢
Posttransla¢ni Gpravy a targeting protein(

Chaperony « Kaspézy * Proteasomy ¢ Restriktazy ¢
Reverzni transkriptaza

Polymerazova retézova reakce ¢ Zakladni techniky prace s
tkanovymi kulturami ¢ Identifikace bunék ¢ Izolace bunék
e Bunécna signalizace * Signalizace NO

Uchovani a exprese genetické informace

Biochemie genového inZenyrstvi (Déleni fragmenti DNA
elektroforézou « Identifikace restrikénich fragmentd ¢ PomnoZeni a
exprese izolovaného genu v hostitelské burice ¢ Syntéza umélé DNA
Stépeni DNA + ) * DNA Cipy

Biochemie vir( (Interferony « Reprodukce DNA virli » Reprodukce
RNA vird)

Posttransla¢ni Upravy a targeting proteinC (Posttransla&ni
glykosylace proteind ¢ Receptorem zprostfedkovana endocytéza
Rozhodovaci mechanismus k destrukci nefunkénich protein@  Signalni
sekvence polypeptidu, volné a vazané ribozémy ¢ Targeting jadernych
protein(l ¢ Targeting mitochondridlnich protein( « Targeting nezavisly na
glykosylaci protein « )

Rizeni genové exprese a proteosyntézy u prokaryot ¢
Rizeni genové exprese a proteosyntézy « Rizeni genové
exprese a proteosyntézy u eukaryot

Kapitoly z knihy STIPEK, S.: Strué¢na biochemie uchovani a
exprese genetické informace:

Struktura nukleovych kyselin: Zakladni slozky nukleovych

kyselin * Primarni struktura nukleovych kyselin « Retézec
nukleové kyseliny lze Stépit neenzymovou nebo enzymovou
hydrolyzou ¢ Metody sekvencovani « Sekundarni a vyssi

struktura nukleovych kyselin: Sekundarni struktura DNA e

Struktura nukleovych kyselin

Bakteridlni chromozom ¢ Eukaryotické chromosomy ¢ DNA
mitochondrii

Metody sekvencovani ¢ Interakce DNA s proteiny ¢ Histon
* Rekon « Topologie DNA

Struktura nukleovych kyselin (Nukleotid ¢ Primarni
struktura nukleovych kyselin ¢ Sekundarni struktura DNA
Sekundarni struktura RNA ¢ Zakladni slozky nukleovych
kyselin)

St&peni nukleové kyseliny hydrolyzou * Denaturace
nukleovych kyselin, molekuldrni hybridizace ¢« Thymin

Zaklady DNA diagnostiky

Izolace DNA

Polymerasové retézova reakce

Elektroforéza nukleovych kyselin

Polymorfismus délky restrikénich fragmentl (RFLP)
Vyhledavani mutaci

Polymorfismus konformace jednoduchych retézc@ (SSCP)
DGGE a TGGE ¢ Heteroduplexovéa analyza

Denaturace nukleovych kyselin, molekuldrni hybridizace

= SouthernQv blotting

Selenocystein a pyrrolyzin
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Denaturace a reasociace retézcd nukleovych kyselin,
molekularni hybridizace ¢ Sekundarni struktura RNA
Topologie DNA; ¢ Interakce DNA s proteiny, struktura
chromosomu ¢ Bakteridlni chromosom ¢ Eukaryotické
chromosomy ¢ DNA mitochondrii

Biosyntéza nukleovych kyselin: Replikace DNA -
Transkripce

Biosyntéza polypeptidového rfetézce - translace:
Transferové RNA (tRNA) « Aktivace aminokyselin, syntéza
aminoacyl-tRNA  Funkce ribozém0 v translaci  Translace u
prokaryotl ¢ Struktura ribozémd e Iniciace translace
Elongace peptidl « Terminace translace  Inhibitory
bakteriaIni translace * Translace u eukaryot( ¢ Struktura
ribozdmu e Iniciace eukaryotické translace  Elongace
eukaryotické translace * Terminace eukaryotické translace ¢
Inhibitory eukaryotické translace

Geneticky kéd

Biosyntéza nukleovych kyselin a proteosyntéza v
mitochondriich: Replikace mitochondridlni DNA
Mitochondridlni transkripce ¢ Mitochondrialni translace
Rizeni genové exprese a proteosyntézy: Rizeni genové
exprese a proteosyntézy u prokaryot ¢ Regulace na Urovni
transkripce ¢ Regulace sigma-faktory ¢ Jacoblv-Monod@v
operonovy model ¢ Regula¢ni vyznam cAMP u bakterii ¢
Variace operonového fizeni gend » Tryptofanovy a
arabinosovy operon ¢ Rizeni terminace transkripce * Regulace
bakterialni proteosyntézy na Urovni translace * Rizeni genové
exprese a proteosyntézy u eukaryot ¢ Regulace na Urovni
usporadani gend « Regulace na Grovni transkripce « Regulace
posttranskripénich Uprav pre-mRNA ¢ Regulace na Urovni
translace * Rizeni rychlosti degradace mRNA ¢ Regulace
funkce proteinu kotranslacnimi a posttransla¢nimi Upravami
Posttranslaéni upravy a targeting proteina: Signaini
sekvence polypeptidu, volné a vdzané ribozémy
Posttransla¢ni glykosylace protein(l « Targeting nezavisly na
glykosylaci proteinl « Targeting mitochondrialnich proteind o
Targeting jadernych protein ¢« Rozhodovaci mechanismus k
destrukci nefunkénich proteinl « Receptorem
zprostfedkovana endocytéza

Biochemie virl: Reprodukce DNA virl » Reprodukce RNA
virQ « Interferony

Biochemie genového inzenyrstvi: Stépeni DNA na
definovaném misté fet&zce « U¢inné déleni fragment(i DNA
elektroforézou ¢ Identifikace restrik¢nich fragmentd  Syntéza
umeélé DNA « PomnozZeni a exprese izolovaného nebo umélého
genu v hostitelské bunce
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