Yersinia

Yersinie jsou pro ¢lovéka patogenni. Yersinia pestis a Yersinia pseudotuberculosis maji ekologickou a genetickou
podobnost, avSak epidemiologickou odliSnost. Yersinia enterocolitica sa nachazi prevazné ve vodé, pldé a travicim

traktu obratlovca.

Yersinia pestis

Yersinia pestis je vyznamny patogen vyvolavajici morové pandemie.
Byla poprvé izolovana Alexandrem Yersinem v roce 1894 v Hong Kongu.
Mor je bez antibakteridlni terapie spojen s vysokou umrtnosti. V pfirodé
byla Yersinia pestis nalezena u nékolika druhl hlodavcl. Yersinia pestis
vSak cirkuluje skrze blesi kousnuti, u lidi se jednd o kousnuti blechy z
krysy. Bakterie se dostavaji do rany. Pfenos z élovéka na ¢lovéka mize
nastat pres aerosolové Castice, kapénkovou infekci a vznikd primarni
morova infekce. V této dobé je vyskyt moru vzacny, vyskytuje se v
Africe, Indii, jihovychodni Asii, Mexiku a na zdpadé USA.!!

Morfologie

Yersinia pestis je pleomorfni bakterie tycinkovitého tvaru s pouzdrem.
Jednd se o nepohyblivou tycinku. Ostatni yersinie jsou pohyblivé.
Spolec¢nou vlastnosti, kterou ma s Y. pseudotuberculosis a

Y. enterocolitica je, ze se barvi polarné. Tato tycinka, jako vSechny z
rodu Enterobacteriaceae, se vyznacuje schopnosti ristu na jednoduchych
laboratornich ptdach. Jejich nenarocny rist se pohybuje v teplotnim
rozmezi od 0-40 °C s teplotnim optimem okolo 30 °C.[2!

Yersinia pestis
Enterobacteriacae

Yersinie

Yersinia pestis na krevnim agaru

Morfologie G- tycinka

. . Vztah ke fakultativné
Antigenni struktura kysliku R
Na jejim povrchu je lokalizovany F; proteinovy komplex, ktery je Kultivace rOSt,e ne ?eznyCh
protektivnim antigenem. Nejsou zde pritomny O-specifické postranni kflt',vacnmh
Fet&zce. Virulentni kmeny tvofi V a W proteiny, jejichZ tvorba je vézéna pudach
na plazmidy. Antigeny netvoii O
specifické
Patogenita postranni Fetézce,
na povrchu
Patogenita Yersinia pestis je determinovana komplexem faktord, jejichz lokalizovany
tvorba je vdzana na chromozom a na plazmid. Dllezité jsou povrchové proteinovy
faktory, které blokuji fagocytézu. Virulentni kmeny této bakterie jsou komplex F
fakultativné intracelularni parazity, které se mnozi v makrofazich. SIMRE T,
Béhem infekce Yersinia pestis, fakultativné intraceluldrni bakterie, V'ruvl,entm Ifmeny
vykazuje schopnost nejprve napadnout bufiky a poté zmafit fagocytézu BB T Y &
hostitelské buriky. Béhem téchto dvou odliSnych fazi, faze invaze a faze W
antifagocytarnich faktort, poméahaji bakterii v manipulaci hostitelské Faktory povrchové faktory
bunky dovrsit kazdou z téchto funkci, avsak mechanizmus, pres ktery virulence blokujici
Yersinia reguluje tyto funkce béhem kazdého kroku, zlstavé nejasny. fagocytézu
Bakterie je schopna pronikat kromé makrofagl taktéz do epitelialnich . .
Prenos styk s nakazenymi

bunék. Pri invazi v misté poranéni vznikd hemoragicka pustula, odkud
se infekce dale distribuuje do spadovych lymfatickych uzlin, ve kterych
naslednym zvétsenim vznika dyméj (bubonickd forma moru). Pozdéji
dochézi k rozvoji bakterémie a sepse. Mize se rozvinou sekundarni
onemocnéni, Pneumonie, coz zpUsobi Sifeni Yersinia pestis do okoli
vykasladvanim a infikovanym se rozvine primarni pneumonie - plicni
forma moru. Kdyz se pacientovi podafi onemocnéni prekonat, vznikd u
néj dobrd imunita.

zviraty Ci osobami

Onemocnéni mor

Diagnostika zachyt z obsahu

pustul,
lymfatickych uzlin,
hemokultury,
kostni drené

Diagnostika a terapie Terapie je citliva na
chloramfenikol,
Diagnostika bakterie se provadi z obsahu pustul, lymfatickych uzlin, streptomycin,
hemokultury, kostni dfené a ze sputa. Kultivace je mozna na krevnim kanamycin,
agaru. Bakterie se barvi podle Grama. Pri testovani Yersinia pestis na tetracyklin
citlivost vci antibiotikm se zjistilo, ze bakterie jsou citlivé na .
. 5 . . . . Y chinolony
(chloramfenikol #;, streptomycin, kanamycin, tetracyklin, chinolony. Avsak
: MeSH ID D015010 (https://

vakciny proti moru, jehoz plvodcem je Yersinia pestis, jsou v klinickém
vyVvoji. Jako prevence se v endemickych oblastech podavé streptomycin.
MlzZeme vyvolat kratkodobou imunitu pfi podani mrtvé vakciny s
protektivnim antigenem. Ziva vakcina, kde jsou Zivé oslabené kmeny, je

www.medvik.cz/b
mc/link.do?id=D0
15010)
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ucinnéjsi, avsak pouziti této vakciny je schvalené jen v nékterych
¢astech svéta. V soucasné dobé neexistuje zadna licencovana

vakcina pro prevenci moru v USA a v zapadni Evropé. SRS s a1
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Yersinia enterocolitica je G— nesporulujici, fakultativné anaerobni Rr {,, LY.

rovna tycinka. Pro ¢lovéka je patogenni, je plivodcem lidské yersiniézy. ‘g}i{.}’
Nemoc se prendsi alimentarné pres nakazené syrové veprové (bravcové)
maso. Je rozSifena kosmopolitné. Prevenci je vyhnout se konzumaci e

Spatné dopeceného veprového masa, popripadé po kontaktu s masem B Fegions where plagus oceurs in arimals

dodrzovat hygienu. Nemoc je mozné Iécit antibiotiky.

Rozsifeni moru ve svété v roce 1998

Morfologie

Yersinia enterocolitica je gramnegativni rovna tycinka, kterd je vSak P e
pohybliva jen pfi nizSich teplotach. Jeji velikost je 0,3-1,0 pm a 1,0-6,0 L e G iEEn e
HUmM. Je mozné ji vypéstovat na beznych kultiva¢nich pldéach, protoze je
nenaro¢nd na rust. Nema problém vyrist v prostredi s nizkym obsahem Yersinie
glukdzy pfi teploté 28 °C. Pro kultivaci bakterif ze stolice je doporucené 2 L -
pouzit selektivni pGdy. Idedini pH pro rdst je v Sirokém rozmezi 4,6-9 s
optimalnim pH 7-8.

Enterobacteriaceae

Epidemiologie

Yersinia enterocolitica byla objevend Schleifsteinom a Colemanom v roce selep il SEvp
1939 v USA. V poslednich ¢tyrech desetiletich jde o velmi znamy patogen. yneEahEey =, o &
Vyskytuje se hlavné v jidle, predevsim v syrovém veprovém mase, ale Yersinia enterocolitica na
nema problém prezit na ovoci a zeleniné v lednici pfi nizSich teplotach. krevnim agaru

Nejvic izolatl Y. enterocolitica regenerovalo ze vzork( z prirody, zahrnujici

(y e oy Y. , . . . Morfologie G-tycinka
domy, kde se porazeji zvirata ¢i v masnach. V zemi a ve vodé byli & v

nepatogenni v pfirodé. Bio sérotypy 4/0:3 jsou naj¢asté&jsi pfi¢inou lidské Vztah ke fakultativne
yersinidzy, otravy z potravin, kterou zpUsobila Y. enterocolitica, jsou kysliku anaerobni
znamé kosmopolitne. Kultivace  nenaro¢né na rdist
. . Fakto toxin
Patogenita a virulence Feory Y
virulence
Virulence je védzana na chromozomu a v plazmidu. Je dana invazivitou a Zdroj clovek, zvire
prunikem mikroba do bunky. Potravou se mdze dostat do terminainiho Pienos alimentarni cesta
|Iefa a ape,nvd,|xu, kudy lprlomka. do bune,k a do Iymfatlckalr,n tkani, ke I,<t§rym Vyskyt kosmopolitné
ma obzvlast velkou afinitu. Virulentni kmeny se mnozi v makrofazich a L o
vyvolavaji tvorbu granulému. Nevirulentni kmeny jsou vylou¢ené bez Onemocneéni yersinidzy
toho, aniz by pronikly do bunék. Diagnostika vysetfeni stolice
.. , Terapie tetracyklin,
Klinicky obraz ampicillin,
cefalothin

Klinické pfiznaky pozorujeme od mirného prujmu az k védznym

komplikacim jako jsou jaterni abscesy a postinfekéni MeSH ID D015008 (https://

extraintestinalni nasledky. Hlavnim rezervoarem jsou prasata, které www.medvik.cz/b
jsou asymptomatickymi nosici. mc/link.do?id=D0

15008)
Onemocnéni

Projevy onemocnéni u ¢loveka jsou odliSné u déti a u dospélych. U déti se
objevuje horeéka a prajem, kde se mQZe objevit krev. Typické jsou i
bolesti bficha a to v pravé jamé bederni. U dospélych pozorujeme
infekce zazivaciho traktu a prijmy. Pri dlouhodobém onemocnéni mUze
dojit k sekundarnim komplikacim a to jsou zanéty kloubu. Byl
pozorovany i neobvykly pripad infekce projevujici se jako perianalni
viedy a vredy tlustého streva. Jedinec se miize nakazit z infikovaného
veprového masa. Toxické bakterie produkuji termostabilni toxin pfi
teploté 25 °C v mléku. Avsak pri teploté 4 °C tento toxin produkovat ve
vyznamném mnozstvi nebudou.

i

Lécba R R
Yersinia enterocolitica pod mikroskopom
Pri bakterémii je nutna Ié¢ba antibiotiky. Pouziva se tetracyklin. Testy

ukdzaly, ze vysoky stupen rezistence ma bakterie na ampicilin a cefalothin. V diagnostické laboratori sa provadi
vysetfeni stolice, uzlin, apendixu. Imunochromaticky test na kvantitativni stanoveni sérotypd O3 a 09 ve vzorku
stolice s vysledkem do 1 hodiny. Test je vysoce citlivy a specificky.

Prevence
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Prevence proti bakterii Yersinia enterocolitica a Yersinia pseudotuberculosis je vyhnout se konzumaci
nedovareného veprového masa Ci nepasterizovaného mléka. Po kontaktu se syrovym veprovym masem je

doporuc¢eno umyt si ddkladné ruce mydlem.

Yersinia pseudotuberculosis

Yersinia pseudotuberculosis je G—, fakultativné anaerobni, pleomorfni
tyc¢inka schopnd pohybu pfi nizsich teplotach. Je rozsifena kosmopolitné.
Prenos alimentarné, orofekalné z nakazenych zvirat ¢i potravin.
Onemocnéni jsou spojena s gastrointestinalnimi problémy, horeckou,
préjmem. Nejlepsi prevenci je osobni hygiena a vyhnuti se kontaktu s

nakazenymi zviraty.
Morfologie

Yersinia pseudotuberculosis je G—, pleomorfni tycinka. Pri nizsich
teplotach je schopna pohybu. Tento organismus byl popsén v roce 1889
jako choroba guinejskych vepfl. Avsak Yersinia pseudotuberculosis se
ukazala jako predek Yersinia pestis, kterd byla pri¢inou pandemického
moru béhem let 541-767.

& Podrobnéjsi informace naleznete na strance Yersinia pestis.
Epidemiologie

Na kultivaci je nendro¢nd, kultivuje se na béznych ptdach. Je rozsifena
kosmopolitné a byla izolovana z nékolika druh@ zvirat jako jsou kocky, psi,
prasata, opice a dalsi. Y. pseudotuberculosis je Siroce rozsifrena v zivotnim
prostredi (fekdlie, voda), kde mUze prezit po dlouhou dobu. Samotné
prostiedi je kontaminované z vykalti nakazenych zvifat, pfedevsim
hlodavct a ptakl. Kromé zvirat byla nalezena i ve vodé, a to jak v rekach,
tak i ve vysokohorskych potlccich.

Antigenni struktura
Mazeme rozlisit 5 sérotypl podle somatického antigenu.
Patogenita a virulence

Toxin vazany v burice je vSak odliSny od morového toxinu. Virulentni
kmeny mohou vyvolat septikemickou formu podobnou moru zejména
u jedincl s oslabenou imunitou. O mnoho ¢astéji se vyskytuji postizeni
gastrointestindlniho traktu jako jsou akutni a chronické apendicitis,
postizeni mezenteridlnich lymfatickych uzlin, gastroenteritidy. Infekce Y.
pseudotuberculosis byly zaznamenany po celém svété. Tyto infekce se
vyskytuji méné Casto nez infekce Yersinia enterocolitica. Vétsina infekci je
sporadickych a vyskytuje se vzacné, prikladem muize byt vyskyt ve
Finsku a Japonsku.

Klinické projevy
Onemocnéni se u ¢lovéka projevuje horec€kou, vyrazkami, bolestmi
bficha a prujmy. Yersinia pseudotuberculosis byla asociovéna s

Kawasakiho chorobou.

Diagnostika

Enterobacteriacae

Yersinia

Yersinia pseudotuberculosis na

MAC (MacConkey-Agar)
Morfologie G- tycinka
Vztah ke fakultativné
kysliku anaerébni
Kultivace roste na béznych

kultivacnich

pldach
Antigeny  somatické

antigeny

Faktory toxin

virulence

Zdroj zvirata, zejména
prasata

Prenos alimentarng,

orofekalné
Diagnostika laboratorni testy

ze vzorku stolice,

sérotypizace

Terapie antibiotickd 1éc¢ba,
rehydratace
MeSH ID D015011 (https://w

ww.medvik.cz/bmc
/link.do?id=D0150
11)

Laboratorni testy se ziskavaji ze vzorkt stolice, mo¢i nebo testu krve na protiladtky bakterie. Sérotypizace

izolovaného kmene. K |é¢bé se pouzivaji antibiotika. Nesmime zapomenout, Ze pacient mlze byt dehydratovany z

ddvodu zvysené teploty a prijma. Je nutna rehydratace pacienta.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky
= Repetitorium mikrobiologie
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