Struktura DNA

Molekula DNA (kyselina deoxyribonukleova) je tvofena dvéma polynukleotidovymi retézci. Retézce jsou vici
sobé antiparalelni - jeden retézec ma smér fosfodiesterovych vazeb 5' » 3' a druhy 3' » 5' - hovorime o 3'
pripadné 5' konci. Na 3' konci je navdzana -OH skupina, zatimco na 5' fosfatova skupina.

Obecna charakteristika

Struktura je tvorena tremi slozkami - cukr, fosfat, baze. Cukernou slozku tvori péti
uhlikovy cukr 2-deoxy-D-ribosa (oproti normalni ribéze u DNA v poloze 2' chybi kyslik).
Jakozto dusikaté baze jsou v DNA zastoupeny derivaty purinu (Adenin, Guanin) a
derivaty pyrimidinu (Cytosin, Thymin). Mezi N-bazemi protéjSich vldken dochézi k
vazebnym interakcim.

Zakon komplementarity

Vazi se spolu vZdy jen 2 specifické N-baze (vzdy 1 baze pyrimidinova a 1 purinova), a to
sice:

= A - T (spojeny 2 vodikovymi mastky);
= C - G (spojeny 3 vodikovymi mistky).

Mezi sousednimi bdzemi navic plsobi van der Waalsovy sily (stabilizace).

Plati tedy rovnice:

Prostorova struktura DNA
A+C

T+G

Obé polynukleotidova vilakna (primarni struktura DNA) vytvareji nejcastéji pravotocivou Sroubovici ozna¢ovanou
jako double helix (sekundarni struktura DNA) - nejCastéji se vyskytujici formou je B-forma DNA = pravotociva.
DNA molekuly se mohou vyskytovat jeSté v pravotocivé formé A a v /evotocivé formé Z. Pfechod mezi jednotlivymi
formami je mozny na zdkladé zmény fyzikdlné chemickych podminek.

Typy DNA

1. Jaderna (chromosomalni)

-, B

Z funkéniho hlediska se jedna o: 0
1. DNA, kterd kéduje poradi aminokyselin v polypeptidu nebo nékteré - "
RNA. Y
2. DNA, kterd ma funkci kontrolni a ridici.
3. Zvlastni typy DNA maji specifické funkce v chromosomech, napf. v W
oblasti centromery a telomer. . om
4. DNA, o jejiz funkci zatim nic nevime. “&r

U eukaryot priblizné 60 % DNA tvori jedine¢né (nebo malo se opakujici)
sekvence - patfi sem napfriklad geny koddujici polypeptidy nebo jim
podobné nefunkéni pseudogeny. DalSimi zastoupenymi jsou repetitivni
sekvence.

Délime je na:

1. sekvence strfedné repetitivni- pocet kopii v genomu 10-10°
(patri sem napr. geny pro rRNA a bilkoviny typu histon();
2. sekvence vysoce repetitivni - tédové 10° kopii / genom.

Repetitivni sekvence mohou byt v genomu rozptylené. Dlouhé repetitivni
sekvence se oznacuji jako LINE (Long Interspersed Nuclear Elements).
Kratké repetitivni sekvence se oznacuji jako SINE (Short Interspersed
Nuclear Elements). Vétsina SINE je odvozovéana od tRNA gend — jejich
vznik je vysvétlovan repozici (pfepisem) z RNA reverzni transkriptasou. Pro
primaty jsou specifické tzv. Alu-sekvence, kdy témér kazdy 4kb Usek
lidské DNA obsahuje tuto sekvenci - jejich plivodem je 7SL DNA.Jinou

. o > AL s _ Jadro buriky » chromosom - rozvlaknéna
moznosti jsou tzv. tandemové repetitivni sekvence, kdy jednotliva DNA

opakovani jsou za sebou - napr.:geny pro rRNA ¢i tzv. satelitni DNA.
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2. Mimochromosomalni

U ¢lovéka se nachazi v mitochondriich.Usporddani genomu mitochondrif
je odlisné od jaderného genomu eukaryotické buriky, ovsem je podobné
usporddani genomu u prokaryot. DNA mda v mitochondriich cirkuldrni
usporadani. U ¢lovéka ma velikost 16,6 kb. V lidském genomu kéduje
celkem 37 geni - z toho 24 gen( se podili na proteosyntetickém aparatu
mitochondrii - geny 16S a 23S pro rRNA, 22 genl pro tRNA. Zbyvajici se
podileji na enzymatické vybavé mitochondrii. Vétsina gen(l je kédovana na
H (tézkém) vldkné DNA.Informace je pomérné silné komprimovana,
neobsahuje introny! Mezi dalsi rozdily patfi, Zze ma 4 triplety s
rozdilnym vyznamem oproti tém v jadernému genomu, existuji také
rozdily v iniciaci a terminaci.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky

= DNA

Replikace DNA
Transkripce
Posttranskripéni Upravy
Transkripcni faktory
Translace
Posttranslacni Upravy

= Repetitivni sekvence v genomu clovéka
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