Snimace a prevodniky biosignalu

Pfenosova soustava se sklada z vySetfovaného subjektu(zivy systém) a z vySetfovaci aparatury.
Pro Gcely mediciny a vyzkumu se biosignaly musi prevést do podoby elektronické. K tomuto Ucelu se pouzivaji tzv.
prevodniky, ¢ili snimace, které jsou prvni soulasti vySetrovaci aparatury.

Pro zachovéni co nejvyssi kvality prevedeného signdlu je nutné vysetrované misto, ¢i samotny subjekt dostate¢né
pripravit (napfr. aplikace gelu pri sonografii, oc¢isténim pokozky pri EEG, nebo zabranéni dychani nosem pfri
zatézovych testech.

Zpracovani biosignalu
Zpracovani biosignald ma 4 stadia.
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Snimace elektrickych velicin

Snimaiji biosignaly s elektrickym charakterem (akéni potencial, elektricka aktivita srdce / sval@-kosternich i
hladkych). Patfi sem napf.: EEG(snimani ¢innosti mozku), EKG(snimani srdec¢ni ¢innosti), EMG (snimani svalové
¢innosti), ERG (elektricka c¢innosti sitnice), EGG (snimdni ¢innosti svaloviny zaludku).

nejdelikatnéjsi soucasti aparatury je elektroda, kterd zabezpecuje prechod mezi zivym systémem a méfici
aparaturou. Elektrody mohou prijimat (diagnostika) i vysilat (terapie/vyzkum) elektrické signaly. Zapis elektrické
aktivity organismu se nazyva elektrogram (elektroencephalogram, elektrokardiogram,...)

Snimace neelektrickych velicin

Zachyt a interpretace neelektrickych biosignall je podminén jejich prevodem do elektrického signalu.
Prevodniky mechanickych velic¢in

Mechanické biosignaly jsou vzdy vysledkem urcité mechanické c¢innosti zivého
systému, napf. svalové kontrakce.
Do této skupiny spadaiji:

= Prltokomeéry (které méri pritok tekutin ve tkanich a télesnych dutinach,
popfipadé mimo organismus. Dopplerovska sonografie (DopplerQv jev) - je
principidlné zaloZzena na zméné frekvence ultrazvuku pfi odrazu od
pohybujiciho se télesa. (rychlost), Pneumotachometr - Snimé proud
vydechovaného vzduchu.

= Tlakomeéry: pfistroje méreni krevniho tlaku: Tonometrie (nepfima metoda-
je zalozena na zUzeni cév a jejich nasledném roztazeni pri vyrovnani tlaku v i
mé&fi¢i a cévéch), Tenzometrie (pfima metoda: funguje na principu Dvojcipa chloperi v Dopplerovské
deformace tenké cévky nebo dratku vliivem tlaku tekutiny, mdzeme ji vyuzit ~ sonografii
k méreni tlaku v jakékoliv télesné dutiné).

= Detektory pohybu: snimaji polohu celého zivého systému nebo jeho casti,
popripadé se pouzivaji jako navigace pri operaci. Kamerovy, pomoci zobrazovacich metod, (CT , pozitronova
emisni tomografie), akusticky (ultrasonografie).

Prevodniky akustickych velic¢in
= prevodniky akustickych signall na signaly elektrické. Napr. Mikrofon
(typicky predstavitel akustickych prevodnik(), rizné principy fungovani -
piezoelektricky krystal, na principu magnetické indukce

Teplotni snimace

= na principu zavislosti fyzikalni zmény objemu materidlu na teploté - Rtutovy  cT
teplomér

= na principu prevodu tepelného signalu na signal elektricky (kontaktni-
termistor zavislost elektrického odporu nevodice na teploté; odporovy teplomér - zavislost elektrického odporu
vodi¢e na teploté, nekontaktni - napr. prevod infracerveného zareni).

Snimace elektromagnetického zareni
Jednd se o snimace nepiimé, detekujeme interakci snimace se zarenim.
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= Tepelné transformuji energii zareni na tepelnou energii. (Jsou neselektivni - uvolnénd tepelna energie nezavisi
na vinové délce zareni.), napr. pyrometr.

= Fotoelektrické, energii zareni prevadi na energii elektrickou (jsou selektivni - uvolnéna energie zavisi na vinové
délce), napr. polovodicové fotodiody.

Odkazy

7 va s

Souvisejici ¢lanky

= Biosigndly z pohledu biofyziky
= Elektrody pro diagnostiku

Externi odkazy

= Biosignal Analysis Biosignal Processing Methods (http://genome.tugraz.at/Medicallnformatics1/Biosignal.pdf)
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