Populacni genetika

Populaéni genetika je nauka o zménach zastoupeni alel jednotlivych genl v populaci. Tyto zmény mohou byt
dlsledkem jak prirozeného vybéru, tak genetického driftu.

Populace je vétsinou definovéna jako skupina jedinci stejného druhu se spoleénym genofondem, kterd obyva
urcitou oblast. Ddle uvazujeme, Ze jedinci se mezi sebou mohou volné kfizit a pochdazi ze stejného predka. Pojem
populace tedy nejde dobre aplikovat na druh s prevazujicim vegetativnim rozmnozovanim.

Genofond populace je soubor vSech gend, které se v populaci vyskytuji.

Druhy populaci

Autogamicka populace

Je vytvéarena jedinci, ktefi se rozmnoZzuji autogamii (samooplozenim). Kazdy jedinec hermafrodit produkuje samci i
samic¢i gamety. Homozygotni jedinec (dominantni nebo recesivni) mdze produkovat jen potomky homozygoty.
Heterozygot produkuje heterozygoty pouze v 50 % pfipadl (2. Mendellv zdkon). Postupem ¢asu zde vznikaji dvé
¢isté linie homozygotd, heterozygotl neustéle ubyvéa az témér vymizi. Upiné véak z populace nevymizi nikdy.

Homozygotni jedinci (alely AA nebo aa) produkuji homozygotni potomky. Heterozygotni jedinci (alely Aa) produkuiji
50 % heterozygotnich, 25 % homozygotné dominantnich a 25 % homozygotné recesivniho potomstva.

Do této skupiny patfi napr. samosprasné rostliny nebo hermafrodité.

Alogamicka populace

V alogamické populaci vznika jedinec splynutim 2 gamet od organismU rlizného pohlavi.

Do této skupiny patfi napf. gonochoristé nebo cizoprasné rostliny.

Zvlastnim pripadem je populace panmiktickd, kde musi byt zaruc¢ena stejna pravdépodobnost zkrizeni jakychkoli

2 jedincl v populaci. Plati zde Hardy-Weinbergtiv zakon, pomoci kterého mlzeme vypocitat genotypovou
skladbu panmiktické populace.

Hardy-Weinbergiv zakon

Podil jednotlivych alel se v panmiktické populaci nemeéni, 1
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Vnéjsi vlivy pusobici na genofond populace

= Mutacni tlak

Mlze dochéazet napf. ke vzniku zcela novych alel ¢ zmé&né dominantni alely na recesivni i naopak. Cetnost
téchto jevl je velmi nizkd a zmény se béhem jedné generace témér neprojevuiji.

= Selek¢ni tlak

Selekce neboli prirodni vybér méa velky vliv. Pokud alela svého nositele zvyhodriuje oproti jedincim bez této
alely, bude frekvence této alely v nasledujicich generacich postupné stoupat. Nevyhodné alely postupné
ubyvaji (dominantni mizi pomérné rychle, recesivni mizi pomalu a Uplné nevymizi nikdy), protoZe své nositele
znevyhodnuji (tzv. negativni selekce).
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= Migrace

Vs

specifickém misté, kde mohou tvorit vice ¢i méné izolované subpopulace. Pro vyménu genl (genovy tok)
mezi takovymito populacemi je pak migrace nezbytna. Pfipadné rozsifeni téchto alel opét zavisi na jejich
adaptativni hodnoté (vliv selekce) - podminky na plvodnim a novém stanovisti se mohou lisit.

= Geneticky drift

Geneticky drift neboli posun jsou ndhodné posuny ve frekvenci jednotlivych alel v rdmci genofondu dané
populace. V praxi to znamena, zZe tyto zmény frekvenci nepodléhaji selekci, ale zavisi vylozené na ndhodé pfri
vzniku gamet a zygot (i nositel vyhodné alely nemusi tuto alelu svym potomk{m predat a tato se v dalsi
generaci neobjevi). Tyto zmény jsou kumulativni - ¢asem tak mUze dojit dokonce i k fixaci jedné alely a
vymizeni alely druhé. Geneticky drift se uplatiiuje v relativné malych populacich - ¢im je populace mensi - tim
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