Polotloustky ruznych latek

Zavislost polotloustky

Velikost polotloustky latek je zavisla jak na charakteru stinici latky, tak na povaze zareni.

U zareni se projevuje vinové-korpuskuldrni dualismus: makroskopicka télesa interaguji s prostfedim jako jednolity
celek. Podobné se chovaiji i zareni o delSich vinovych délkach, takZze je ndm umoznéno pozorovat tfeba odraz
svétla, kdy na viditelné svétlo pohlizime jako na paprsek. Jind situace je u zareni s kratSimi vinovymi délkami, kdy
se projevuje korpuskularni charakter. Interakce latky a zareni probiha na elementarni Grovni, diky tomu méze
nastat situace, kdy kvantum zareni jednoduse latkou projde. Tuto pravdépodobnost zvysSuje nizka hustota dané
latky. Druhd moznost je interakce zareni s ladtkou za ztraty energie zareni, tudiz postupnému zbrzdéni.

Pokud uvazujeme rovnomérny paprsek zareni, tak jeho intenzita zavisi exponencidlné na tloustce latky kterou

pfi vy$si energii zareni. Podobny linedrnimu souciniteli zeslabeni je G¢inny prarez, ktery vychéazi z predstavy atom(
jako kulovitych téles o urcitém poloméru, které zareni bud absorbuji, nebo minou. Cim vétsi je efektivni ploska
tohoto télesa, tim vétsi je pravdépodobnost absorpce. Jednotkou G¢inného prifezu je 1 barn =10728 m?2

Polotloustky vybranych latek a jejich vyuziti
Olovo

Olovo je prvek s velkou mérnou hustotou(11 340 kg.m™3) a protonovym ¢islem(82). [ M4 tudiz vysokou
elektronovou hustotu a je dobrym stinicim materidlem pro zareni y.

Naopak neni samotné vhodnym materidlem pro odstinéni zareni B, jelikoz vznika intenzivni brzdné zareni a pro
odstinéni tohoto brzdného zareni by se musela pouzit velmi tlustd vrstva olova. Proto se pro odstinéni B- zareni
pouziva v kombinaci s jinym lehkym materidlem (plexisklo, hlinik), kde jeho tenka vrstva slouzi k odstinéni
brzdného zareni. Pro B+ zareni se musi pouzit silnéjsi vrstva, protoze vznikajici brzdné zareni mé vyssi energii nez
u B-.

Olovéné desticky se pouzivaji v |ékarstvi jako ochrana pred ionizujicim zarenim.

Déle se pouzivaji napriklad olovéné kontejnery na prepravu a skladovani zari¢d. A pokud je potfebné, aby byla
zachovana opticka viditelnost, mlze se pouzit tzv. olovnaté sklo.

Vzduch

Vzduch ma velmi nizkou protonovou hustotu.
Polotloustky pro zafeni alfa o rlznych intenzitdch jsou v fddech desitky centimetrd, pro beta v fddech metrd.l2
Polotloustka pro zdreni gama o intenzité 1 MeV se pohybuje okolo 90 m.

Voda

Voda ma vétsi protonovou hustotu nez vzduch, proto je také polotloustka pro zareni gama jen priblizné 10 cm.

V jaderné energetice se pouzivéa pri skladovani jaderného odpadu pfri tzv. mokrém zplsobu skladovani. Vrstva vody
o tloustce nejméné 2,5 m pri tomto zplsobu skladovani pini jak chladici tak stinici funkci. Nevyhodou tohoto
zplsobu je vznik kapalnych radioaktivnich odpadd.t3!

Beton

Beton mad pres svou nizkou hustotu velice dobré stinici vlastnosti. Napriklad u zareni o energii 1,5 MeV je potreba
olovo o polotloustce 1,174 cm. Pro stejné zareni je potreba beton s polotloustkou 5,72 cm. Pouziva se proto pfi
stinéni zareni gama. Na rozdil od olova a Zeleza také dobre stini neutronové zareni. Beton se pouziva napriklad pri
tzv. suchém zplsobu skladovani radioaktivniho materidlu v elektrarnach, jako soucast takzvanych CASTOR a
CONSTOR kontejnerd, spolu s oceli a dalSimi materialy.

Ocel

Ocel se diky své hustoté, kterd se zpravidla pohybuje mezi 7,750 a 8,050 kg.m™3, vyuzivd, stejné jako olovo, ke
stinéni zareni y. Spolu s betonem se pouziva pro vyrobu CASTOR a CONSTOR kontejner(.

Hlinik

Hlinik m& mnohem mensi hustotu a protonové ¢islo nez olovo. Proto se také vyuziva pro stinéni beta jelikoz
redukuje brzdné zareni.
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Tabulka polotlousték vybranych latek!*

Hodnoty polotlousték vybranych latek jsou udany v centimetrech. U hodnot
oznacenych @ se pfi zvysSeni intenzity uz hodnota polotloustky nezvysi.

.| Olovo (11,35 | Zelezo (7.86  Hlinik (2,82  Voda (1 Vzduch Beton (2,35
Energie 3 3 3 3 (0,0012929 3
g/cm?) g/cm?) g/cm?) g/cm?) 3 g/cm?)
g/cm?)
0,3 MeV 0,16 0,845 2,457 5,823 5,133. 103 2,76
0,5 MeV | 0,396 1,062 2,936 7,532 6,243. 103 3,39
1MeV (0,816 1,471 4,225 9,76 8,451. 103 4,65
1,5 MeV (1,174 1,833 5,058 12,157 10,434. 103 5,72
2MeV |1,358 2,074 6,187 13,86 12,375. 103 6,66
2,5 MeV | 1,443 2,294 6,794 15,75 13,860. 103
3MeV |1,474 2,343 7,372 17,769 15,065. 103 8,15
3,5 MeV | 1,506 2,585 7,965 19,25 16,500. 103 o’ :
3 Mokry zpUsob skladovani
4 MeV 2,76 8,349 20,382 17,769.10 9.36 radioaktivniho odpadu
5 MeV 2,851 9,625 23,1 20,382. 103 10,34
10 MeV 2,948 11,745 30,13 24,750. 103 13,86
20 MeV 12,1572 38,5 33,000. 103 14,142
Sty Lal
30 MeV 40,764 33,640. 103 ]
40 MeV 43,312 34,650. 103 e
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Suchy zplsob skladovani radioaktivniho
odpadu
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