Pohybovy aparat bunky

Pohybovy aparat bunék je tvoren cytoplasmatickymi bilkovinami a proteinovymi membranovymi strukturami,
které slouzi jako ,kotvy“. V eukaryotnich burikach je tvoren cytoskeletem, mluvime pak o cytoskeletd/nim
principu organizace.

Cytoskelet

Dynamicka opérna sit, kterd dava bunkam tvar a moznost jeho zmény. Zajistuje také intracelularni pohyb
membranovych i nemebranovych struktur a bun&ény pohyb. Zahrnuje sloZitou sit mikrotubuld, mikrofilament
a intermedialnich filament.

Mikrofilamenta

Jsou tvofena aktinem. Jejich primér se pohybuje okolo 6 nm. Aktin (fibréini F-aktin) je S0 e il T
polymer globularniho G-aktinu. Vyskytuje se ve vech eukaryotnich bufikach. V lidském = L m e il
téle je velmi ¢asto asociovan s myosinem, ktery nepat#i k mikrofilamentdm, ale k o
proteinim asociovanym s cytoskeletem. Aktin tvori jak pohyblivé tak nepohyblivé struktury (napr. mechanickou
vyztuhu klkd a stereocilii).

Intermediarni filamenta

Jejich prlmér je asi 12 nm. Jedna se spi$ o statické struktury. Zajistuji mechanickou pevnost bunék. Tvofi je
vétsinou tetramery podjednotkovych protein(, které se lisi ve strukture AK, ale jsou si nékterymi sekvencemi velmi
blizce pribuzni.

= cytokeratiny - ve vétsiné krycich epitelii, chranicich pfed mechanickym poskozenim a ztratou vody, Ci tepla
(kGze, nehty, kopyta, pefi...), tvofi skupinu priblizné 20 polypeptidQ

= vimentin - vytvari filamenta, kterd charakterizuji elementy mezenchymového plvody a embryonalni nebo
nediferenciované bunky

= desmin - v hladkém svalstvu, sarkomerach pri¢né pruhovaného svalstva a myokardu

= gliova filamenta - charakteristicka soucast gliovych bunék

= neurofilamenta - sestdvaji se nejméné ze tfi polypeptidl o velké molekulové hmotnosti, jsou
charakteristické pro neurony

Podle druhu vytvarenych intermedidrnich filament Ize urcit zdroj nékterych naddorovych metastaz.

Mikrotubuly

prdmér je tedy asi 14 nm. Skladaji se z heterodimeru tubulinu (tvoreny z a- a B-
tubulinu). Podjednotky se spirdlovité skladaji a vytvari jakési ,tocité schodisté” s otvorem
uvnitr. Jejich délka je rliznd, dosahuje i nékolika mm! Mohou se vétvit a vytvaret mezi
sebou mustky. Jedna kompletni otocka Sroubovice se skldda ze 13 jednotek. Polymerizace B
tubulinu do mikrotubulinu je ovladana nékolika strukturami, tzv. MTOC, tedy 2 &
mikrotubularni organizacni centra. Sem patfi bazalni téliska bic¢ikl a rasinek a centrioly. o= _

v s .r . o 7 7 v gz s 7 7 Construction of Microtubules
V cytoplazmé nabyvaji mikrotubuly ruzného prostoroveho usporadani - od nahodné from a & p Tubulins
distribuce az po vysoce organizované struktury. Hraji ddlezitou roli pfi nitrobunééném
transportu organel. Vytvari ,kolejnici”, po které se pohybuji bunécné motory (asociované proteiny).

Vytvari trubic¢kovité Gtvary s vnéjsim primérem 24 nm, sténa je tlustd 5 nm. Vnitrni g-
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Podle rychlosti, s jakou se polymerizuji konce mikrotubulu, se rozlisuje rychle rostouci + konec a pomaleji
rostouci - konec. To je dilezZité pri orientaci mikrotubulu, kdy v MTOC je vzdy - konec a + konec ¢ni do
periferie. Také nékteré bunecné motory mohou vykonavat svou funkci jen v jednom sméru (napr od + k -).

Centrioly

Vélcovité struktury (0,15 pm v prdméru a 0,3-0,5 um dlouhé), sloZzené z vysoce [ )
organizovanych mikrotubull. Kazdy centriol se skladda z 9 sad mikrotubularnich tripletd ’ e
usporadanych do tvaru ozubeného kola. V nedélici se burice je jeden par centrioll, které

jsou na sebe svymi osami kolmé. Pred zacatkem déleni, v S-fazi, se zdvoji a v prlbéhu ;

mitézy putuji oba pary na odvracené konce bunky. Zde zastdvaji Ulohu organizacnich

center pro vznikajici délici vifeténko. V blizkosti centriold ¢asto nachdzime tmavé '
pericentrionalni télisko (z toho vychazeji mikrotubuly). Cytocentrum tvori centrioly ‘

ve spojeni s Golgiho komplexem.

Cross section of centricle - Schema
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