Nanotechnologie v mediciné/Nanomedicina

Nanomedicina je medicinsky obor zabyvajici se aplikacemi vysledk( nanotechnologii a nanovéd obecné v klinické
mediciné. Navazuje predevsim na molekuldrni medicinu, v budoucnosti vdak mze mit velmi $iroké pole
plsobnosti. Vedle jiz nyni zkoumanych aplikaci spocivajicich predevsim ve vyuziti nanostrukturnich materialQ, se
zkoumaji i moznosti vyuziti zejména metod molekuldrni nanotechnologie napr. ke konstrukci miniaturnich senzord,
nebo dokonce konstrukce miniaturnich "adrzbarskych" nanobotd.

Vymezeni oboru

Nanomedicina je v zasadé aplikaci vysledk( nanotechnologie v mediciné. Pomérné obséhlou definici nanomediciny
jako oboru navazujiciho zejména na molekuldrni madicinu a na aplikovanou biotechnologii podava Jain:

Nanomedicina je aplikaci nanotechnologii v mediciné. Je zaloZena na trech vzdjemné se prekryvajicich a
progresivné se rozvijejich molekularnich technologiich:

1. Nanostrukturni materialy a zarizeni, které se jevi velmi slibné ve zlepSovani funkce diagnostickych
biosenzord, cilené distribuce Ié¢iv a ve vyvoji inteligentnich 1ékd

2. Molekularni medicina, zejména genomika, proteomika a vyuziti umélych organizm0

3. Molekuldrni stroje jako napr. nanoboti, ktefi umozni prakticky okamzitou diagnostiku nasledovanou
kauzalnim zédsahem, tedy napf. likvidaci patogenu, opravou poskozeného chromozomu nebo
nanochirurgickym zakrokem na bunce. Molekularni stroje by mély byt schopny zesilovat a zlepsSovat prirozené
fyziologické funkce.!!

Ericem Drexlerem zalozeny Foresight Nanotech Institute definuje nanomedicinu mnohem odvaznéjsim zpldsobem:
Nanomedicina miZe byt definovana jako monitorovani, oprava konstrukce a kontrola lidského biologického
systému na molekuldrni drovni pomoci nanozarizeni a nanostruktur.?!

Zcela obecné Ize nanomedicinu rozdélit na nanodiagnostiku a nanoterapii. Toto déleni ma sv{j smyl, protoze
jsou mnohdy vyuzivany jiné postupy. Mimo toto déleni stoji hypoteti¢ni nanoboti, jejichz Ukolem by méla byt
soucasné diagnostika i terapie, oboji provddéné na Urovni jednotlivych molekul.

Mozné klinické aplikace nanomediciny

Nanomedicina v diagnostice

Senzory vyrobené aplikaci poznatk{ nanotechnologie mohou byt umistény napr. na ¢ip s pomérné vysokou
hustotou integrace. Napriklad jsou jiz komer¢né dostupné biocipy, které dokazi sekvenovat DNA. Takovyto biolip
vyuzivajici nanotechnologie se nékdy oznacuje jako nanocip nebo nanoarray.

Nanomedicina v zobrazovacich metodach

Nanocdastice mohou slouzit jako kontrastni latky. V radiodiagnostice Ize pouzit napf. zlatych nanocastic, které maji
vyssi absorbci delsi biologicky polocas ve srovnani s jddovymi kontrastnimi latkami.

Dalsi uplatnéni je vSak ve spojeni s magnetickou rezonanci, jako kontrastni latky Ize pouzit napr. nanocastic z oxidd
zeleza obalenych kratkymi retézci dextranu.
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poskytne predstavu o distribuci cilovych bunék.

Nanocastice nemusi obsahovat kontrastni Iatku pouze pro jednu modalitu. Pacientovi |ze tak pri stejné zatézi podat
napr. nanocastice obsahujici paramagnetickou a fluorescencni znacku. Pomoci NMR Ize tak stanovit rozsah loziska,
peroperacné je mozna prima kontrola zrakem.

Nanomedicina ve farmakoterapii

Hlavni smér vyzkumu aplikaci nanotechnologii v mediciné se ubird smérem k vyuziti nanocastic jako transportnich
médii pro prenos Iékd. K tomu se pouzivaji zejména:

liposomy
dendrimery
fullereny
Nanotrubicky
Nanosféry

Nanomedicina v chirurgickych oborech
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Chirurgie mlze s vyhodou vyuzit nékterych vlastnosti nanostrukturnich materialQ. Ukazuje se totiz, Ze povrchova
struktura nékterych nanostrukturnich materiald vyrazné usnadniuje vhojeni a integraci cizorodého télesa do
organizmu. Jinou aplikaci nanotechnologie v chirurgii je impregnace Siciho materidlu nanocasticemi stribra. Tyto
¢astice maji antimikrobidlni efekt, na ktery pravdépodobné nevznikd rezistence.

Nanomedicina v onkologii

& Podrobnéjsi informace naleznete na strance Nanotechnologie v mediciné/Nanomedicina v onkologii.
Nanomedicina poskytuje prostredky vyuzitelné diagnosticky i terapeuticky. Nanosenzory Ize vyuzit jako citliva cidla
napr. na bio¢ipech analyzujicich celou $kalu analyt(, v¢. pripadné DNA ¢i RNA sekvenéni analyzy. Nanocastice Ize
pouzit i jako kontrastni latky zobrazovacich metod pfi urféovani rozsahu naddorového onemocnéni. V terapii se

nanocastice uplatiuji jednak jako transportni médium pro cilenou aplikaci latky toxické pro nddorové buriky a
jednak jako nosice latek zvysSujicich citlivost nddoru na jiny podnét, popf. mohou samy tuto citlivost zvySovat.
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