Konduktometrie

Konduktometrie je jedna z nejstarsich elektroanalytickych metod, kterd se zabyva mérenim vodivosti roztok{
elektrolytd ve vodé nebo i v jiném rozpoustédle o velké relativni permitivité, kde dochazi k disociaci elektrolytu na
ionty. Konduktometrie je zaloZzena na schopnosti roztoku elektrolytu vést elektricky proud a konduktometricky
¢lanek je tvoren dvéma kovovymi, nejcastéji platinovymi elektrodami ponorenymi v analyzovaném roztoku. Pritom
pfi nizkofrekvencni konduktometrii se pro méreni pouziva stridavy proud, ¢imz nedojde k polarizaci platinovych
elektrod.

Hodnota vodivosti elektrolytu zavisi na o
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Protoze vodivost G = 1/R (jednotka vodivosti siemens S) a odporova konstanta |, quktometrie
vodivostni nddobky Kg = 1/S (I = vzddlenost, S = plocha elektrod), Cili
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Vodivostni nadobka je pritom realizovdna dvéma nepolarizovatelnymi platinovymi elektrodami — pliSky o plose 1
cm? vestavéné do skla na vzdalenost 1 cm v tomto pfipadé je hodnota Ky jednotkové a zmérena hodnota proto
prfimo odpovidéd mérné vodivosti.

Vodivost roztoki(l je mozné mérit metodou

1. kompenzacéni, jejichZ podstatou je pouziti Wheatstoneova mistku. Tento zplsob méreni za pouZziti nulového
indikatoru umoznuje presné zméreni odporu, neni vSak vhodny pro titrace. Pristroje, které méri timto
kompenzaénim zplsobem se oznacuji jako konduktoskopy.

2. vychylkovou, kterd umozniuje mérit odpor mezi elektrodami vodivostni nddobky za proudového stavu. Pristroje
— konduktometry umoznuji rychlé a prfimé odecitani hodnot vodivosti. Méfitelny rozsah vodivosti je od 0,1 uS az
do 1S, cely rozsah je rozdélen na volitelné dil¢i rozsahy; presnost asi do 1%.

Prima konduktometrie

Pfima konduktometrie umoznuje na zakladé méreni vodivosti roztoku stanovit koncentraci elektrolytu. Jeji pouziti v
analytické chemii je véak omezené, protoze vodivost vétsiny iontd s vyjimkou H30% a OH™ se lisi jen mélo a
Vyhodou je vSak velka citlivost konduktometrie, kterd umozriuje stanovit i stopové mnozstvi elektrolytd ve vodé.
Proto se prfimé konduktometrie pouziva zejména pfi kontrole Cistoty vod. Mérnd vodivost je jeden z hlavnich
ukazatell kvality napr. destilované vody.

Podle Iékopisu se kalibrace konduktometrického systému provadi roztokem chloridu draselného o koncentraci 0,02
mol.I"1, jehoz mérna vodivost je 250,1 mS.m~1L.

Nespecifického charakteru vodivosti se na druhé strané s vyhodou vyuziva v konduktometrickych detektorech
nékterych instrumentalnich metod jako napf. ve vysokoucinné kapalinové chromatografii nebo izotachoforéze.

Konduktometricka titrace

Pri konduktometrickych titracich se vyuziva zména vodivosti roztoku pfi titraci k identifikaci ekvivalentniho bodu.
Konduktometricka titracni krivka je pritom zavislost mérné vodivosti nebo celkové vodivosti na pridaném
objemu odmérného roztoku. Grafickym znazornénim této zavislosti jsou dvé primkové vétve, jedna pred a druhd po
dosazeni ekvivalen¢niho bodu, jejichz prisecik odpovida spotfebé odmérného roztoku v ekvivalenénim bodé.

Konduktometricka titrace se provadi podobné jako potenciometrickd tak, ze se odmérny roztok pridava po ¢astech
a po kazdém pridavku a promichani se zaznamend Udaj spotreby a vodivosti. Pritom stali promérit 3—4 body pred
a po ekvivalen¢nim bodé&, po jejich grafickém znazornéni prolozit pfimky a odecist ekvivalen¢ni bod. Aby nebylo
treba zavadét korekci na zfedéni, zplsobené priddvanym odmérnym roztokem, je nutné titrovat roztokem alespon
desetkrate koncentrovanéjsim, nez je koncentrace stanovované latky v roztoku.

Nejvétsi vyznam ma konduktometricka titrace pfi stanoveni kyselin a zasad. Pri pFimé titraci kyselin ma titranf
kfivka tvar V, ktery je dan tim, Ze molarni vodivost reagujicich iontd H30* a OH™ je mnohem vétsi nez vodivost
jinych iontd a vznikajici voda méa vodivost zanedbatelné malou. Pro stanoveni slabych kyselin a zdsad a velmi
zfedénych roztokd je konduktometricka titrace (identifikace ekvivalenéniho bodu) vyhodnéjsi nez potenciometricka.
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Jiny zplsob je stanoveni amonnych soli kyselin titraci hydroxidem. Vyhodnou tohoto zpUsobu je, Zze je v
prebytku amoniaku se rozpoustéji i kyseliny ve vodé malo rozpustné a takto je mozné mimo kyselin stanovit napr.:
téz imidy, estery a anhydridy kyselin.

Konduktometrické indikace ekvivalen¢niho bodu je mozné vyuzit i pfi mnohych srazecich titracich. Jako odmérny
roztok pfi stanovovani kationtd se vyuziva hydroxid nebo napr.: 2,3-butandiondioxim; pfi stanoveni aniontl napf.
siran se titruje octanem barnatym, halogenidy octanem stribrnym apod. Podobné je mozné konduktometrické
indikace vyuzit i pri chelatometrickém stanoveni zfedénych roztokl kationtl chelatonem 3, pri¢emz se vznikajici
vodikové ionty vazi octanem. Pro redoxni titrace je konduktometrickd indikace nevhodna.
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