Imise

Imise vznikaji jako nasledek emisi, pfi kontaktu emise s zivotnim prostredim. Imise se ukladaji v ptdé, rostlinach a
organismech. Jejich koncentrace je mensi nez koncentrace emisi a ve méstech je monitorovéna.

Tuhé imise

Mezi tuhé imise patfi zejména prach a aerosoly. Castymi zastupci jsou réizné anorganické prachy, jako kovové
¢astice, kfemicitany, fluoridy, chloridy nebo sirany. Prachy organického plvodu pak obsahuji napriklad dehty,
bakterie a pyly. Obecné Skodlivost tuhych imisi spociva hlavné ve snizovani viditelnosti, toxicité pro zivé organismy
a korozivnim Uc¢inku na materidly. Tyto latky také adsorbuji plynné castice a podileji se tak na zvySeni reaktivity
¢astic a vzniku sekundarnich emisi. V prlimyslovych oblastech jsou tyto prachy odpovédné za kondenzaci kapi¢ek
vody a v dUsledku toho i zvy$eny vyskyt mlh a mrakd.

Specifickad mira jejich Skodlivosti zavisi na mnoha faktorech. Jednim z hlavnich parametrl je velikost ¢astic a na ni
zavisla disperzita. Na nich totiz zavisi retence latky v plicich. Vyznamnou roli pfi posuzovani Skodlivosti hraje
chemické slozeni. Dle chemického sloZeni rozlisujeme biologicky inertni prach, ktery zplsobuje prosté
zapraseni plic a biologicky agresivni prach, v disledku jehoZ inhalace vznikaji plicni koniézy. Zasadni vyznam
pro Skodlivost maji také fyzikalni vlastnosti, hlavné tvar ¢astic, smacivost nebo krystalickd struktura.

Mira Skodlivosti prachovych ¢astic tedy zavisi hlavné na:

= disperzité c¢astic (velikost);
= chemickém slozeni prachu;
= fyzikdlnich vlastnostech prachovych Castic (tvar, smacivost, krystalickd struktura).

Priklad sSkodlivosti tuhych imisi v zavislosti na velikosti ¢astic

Céstice vétséi nez 100 um maiji relativné maly vyznam pro zdravi jedince, protoze diky své zna¢né hmotnosti rychle
sedimentuji. Z tohoto d@ivodu je zna¢né& omezend i jejich interakce s ostatnimi polutanty v ovzdusi. Castice prachu
o velikosti do 10 pm se oznacuji jako aerosol. Hmotnostné je jejich obsah ve vzduchu pomérné maly. Maji velky
biologicky vyznam. Jsou ¢lovékem vdechnuty, ale z velké ¢asti jsou zachyceny jiz v hornich cestach dychacich. Zde
se usadi ve vrstvi¢ce hlenu, ktery je rasinkami posouvdn smérem do nosohltanu a nakonec dojde k jeho spolknuti.
Pokud tyto Castice svou chemickou povahou patfi mezi toxické prachy, ma jejich spolknuti zna¢ny zdravotni
vyznam. Céstice mensi nez 10 um se ve vzduchu vyskytuji v malém mnozstvi, ale zato maji velky biologicky
vyznam. Do respira¢niho traktu se jich za 24 hodin dostane az 0,01 g. Molekuly o velikosti 1-2 um pronikaji
pradusinkami az do plicnich sklipkd, kde je jich zachyceno nékdy i vice nez 90 %. Tyto ¢astice jsou tedy z hlediska
retence aerosolu v plicich nejnebezpecnéjsi. Naopak ¢astice mensi nez 0,01 um se v plicich zacinaji chovat jako
plynné molekuly a jsou z vétsi ¢asti vydechnuty.

Priklad skodlivosti tuhych imisi v zavislosti na chemickém slozeni prachu

Biologicky inertni prach nemé specifické biologické Gcinky a zplsobuje prosté zapraseni plic. Naopak biologicky
agresivni prach tyto specifické Gcinky ma, a to pravé diky svému chemickému slozeni. Pri inhalaci kfemicitého
prachu (SiO5) jsou pozorovany fibroplastické Gcinky. Pokud ovzdusi obsahuje okolo 10 % tohoto prachu, dochazi pfi
jeho dlouhodobé inhalaci postupné k chronickym zanétdim pridusek, zmnozeni vaziva v plicich, rozedmé plic,
zvyseni odporu v krevnim recisti plicniho obéhu a v ddsledku toho az k zbytnéni pravého srdce. Tyto projevy jsou
shrnovény pod ndzvem silikéza plic. Podobné pri dlouhodobé inhalaci vlaknitého azbestového prachu dochézi k
rozvinuti azbestdzy a stoupa také riziko mezoteliomu pleury. Prach obsahujici beryllium pfi imunosupresi mize
zpUsobit obdvanou berylliézu. Zapraseni plic zeleznym prachem se oznacuje jako sider6za.

Priklad Skodlivosti tuhych imisi v zavislosti na fyzikalnich vlastnostech castic

FyzikaIni vlastnosti ¢astic jsou odpovédi na otazku, pro¢ kfemicity prach ve sklarnach zpUsobuje silikdzu, zatimco
obyvatelstvo Sahary, které je vystaveno inhalaci velkého mnozstvi kfemicitého prachu silikézou netrpi. Prach
Sahary je sice prevazné oxid kifemicity, nicméné diky stari ¢astic a jejich vzdjemnému obruSovani je tvar molekul
kulovity. Céstice prachu ve sklarnach jsou ¢erstvé vzniklé, pfevazné jehlicovité a maji mnoho hran a hrotd. Pravé
diky této vlastnosti jejich inhalace zplsobuje silikbzu.

Plynné imise

Do této skupiny patfi slouceniny rlznych prvkd. Jde hlavné o slouéeniny siry, slou¢eniny dusiku, oxidy uhliku,
halogenové slouéeniny a rizné organické slouéeniny. ZpUsoby jejich vzniku jsou rlznorodé:

= oxidy siry (SO, a SO3), sulfan, sirouhlik - vznikaji pfi spalovani fosilnich paliv (hlavné uhli), pfi spalovani
mazutu a jako produkt rlznych technologii (hlavné v chemickém priimyslu);
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= oxidy dusiku, amoniak - vznik pfi hofeni za vysokych teplot (elektrarny a tepldrny na fosilni paliva), ve valcich
pistovych motord;

= oxidy uhliku (CO5 a CO) - vznikaji pfi nedokonalém spalovani uhlikatych paliv (hlavné automobilové doprava),
znacné koncentrace jsou napf. v kotelnach;

= halogenové slouc¢eniny (HF, HCI) - uvolnéni do ovzdusi pri metalurgickych procesech (hlinikarny), také vznikaji
pfi vyrobé fosforec¢nych hnojiv;

= organické slouceniny (nenasycené i nasycené alifatické i aromatické uhlovodiky, formaldehyd, kyselina
mravenci, akrolein) - v ovzdusi se vyskytuji ve velkém mnozstvi. Vyznamnych zdrojem jsou automobilové
motory (dvou a Ctyrtaktni benzinové motory).

Skodlivost vétsiny téchto latek je zna¢na. Napfiklad slou¢eniny dusiku jsou pro organismus znacne drazdive, po
inhalaci a prestupu do krve jsou pri¢inou vzniku methemoglobinu. Ucastni se také ve fotochemickych reakcich,
které vedou ke vzniku sekundarnich emisi. Organickych sloucenin je ve zneclisténém ovzdusi velké mnozstvi,
hlavné nasycené i nenasycené uhlovodiky alifatické i aromatické a jejich kyslikaté i halové derivaty. Jsou emitovany
jako pary nebo prchavé slou¢eniny. Rada polycyklickych aromatickych uhlovodik@i mé prokazatelné karcinogenni
vlastnosti.

Radioaktivni imise

Mezi radioaktivni polutanty patri napr. stroncium, izotopy jédu nebo cézium a dalsi latky. Tyto imise vSak cestou
ovzdusi ohrozovaly ¢lovéka prakticky vyhradné v dobé jadernych havarii - napfiklad pfi havarii jaderné elektrarny v
Cernobylu v roce 1986. Spravné provozovand jaderna elektrarna je z hlediska radioaktivnich emisi do ovzdusi méné
nebezpelnd nez obvykla tepelnd elektrarna spalujici uhli.

Smog

Tento termin vznikl spojenim anglickych slov smoke (kour) a fog (mlha). Jde o spojeni tuhych imisi, plynnych imisi
a sekundarnich imisi, které spole¢né vytvareji celkové chemické znecisténi atmosféry. Existuji dvé zdsadné odlisné
formy smogu, mezi nimi ovéem mize byt mnoho prechodnych typd.

Londynsky smog
Jinak nazyvany také redukEni typ smogu. Jde o smés koure, oxidd siry a splodin spalovani uhli v kombinaci s
vysokou relativni vlhkosti vzduchu. Vyznacuje se redukénimi vlastnostmi a je doprovézen hustou mlhou. Skodlivost

plynnych soucasti je zvySovana pritomnosti popilku, ktery umoznuje jejich proniknuti do dolnich cest dychacich.
Tento typ smogu dosahuje maxima c¢asné rano, za teplot od 0 do 5 °C.

Losangelsky smog

Oxidaéni typ smogu, dnes zvany letni smog. Je spojen se znecistovanim ovzdusi vyfukovymi plyny automobild.
Ty obsahuji zplodiny spalovani kapalnych a plynnych paliv. Pro jeho vznik jsou dllezité reakce potencované
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podminkdch - teploté 25 az 30 °C, nizké vlhkosti vzduchu a pfi jasném pocasi s intenzivnim slune¢nim svétlem.
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