Hemoglobin jako pufr

Proteiny jako dulezity intracelularni pufr

Proteiny diky své vysoké koncentraci, zvlasté uvnitf bunky, patfi mezi

pH bunék, které je lehce nizsi nez pH v extracelularni tekutiné, se nicméné
meéni priblizné dmérné s pH v extraceluldrni tekutiné. Dochézi zde k mirné
difusi iontd H* a HCO3™ skrz buné¢nou membranu, a to i presto Ze tyto
ionty vyZaduji nékolik hodin k tomu, aby se dostaly do rovnovahy s
extracelularni tekutinou. Vyjimkou je rychlé ustanoveni rovnovahy, které s
objevuje v Cervenych krvinkach.

Oxid uhli¢ity (CO,) je schopen rychle difundovat skrz vSechny bunécné
membrany. Tato difuse prvkd bikarbonatového pufrovaciho systému
zpUsobuje zménu pH intraceluldrni tekutiny v pfipadé, Zze se zméni pH v
extracelularni tekutiné. Z tohoto dlvodu pufrovaci systém uvnitf bunky
pomaha zabranit zménam v pH extraceluldrni tekutiny. Mze trvat ale i
nékolik hodin, nez pufrovaci systém uvnitf buriky dosahne maximalnf{
efektivity.

Hemoglobin

Hemoglobin

V ¢ervené krvince je hemoglobin (Hb) a funguje jako dUlezity pufr:
H* + Hb & HHb

Priblizné 60 az 70 % v3ech chemickych pufrd télnich tekutin se nachazi uvnitf bunék a vétsina z nich pochéazi z
intraceluldrnich protein@. Vyjma ¢ervenych krvinek, pozvolnost se kterou se H* a HCO3™ transportuji skrz
membranu se ¢asto opozduje o nékolik hodin do maximalni schopnosti intraceluladrniho proteinu pufrovat
extracelularni acidobazické abnormality.

Vedle vysoké koncentrace proteinl v bunkach prispiva k jejich pufrovaci sile fakt, ze pK mnoha téchto proteinovych
systémU je docela blizké intraceluldrnimu pH.

Izohydricky princip
Izohydricky princip je princip, kdy véechny pufry v béZzném roztoku jsou vyvazovany stejnou koncentraci Ht.

Mluvili jsme o pufrech, jak pracuji individualné v télnich tekutindch. Nicméné pracuji spole¢né, protoze vsem
reakcim ve véech systémech je spole¢na vyména H*. Proto, zméni-li se extracelularni koncentrace H*, rovnovéha
vSech pufrovych systémU( se zméni nardz. Tento jev se nazyva izohydricky princip a popisuje jej nasledujici vzorec:

H+=K1 X (HA]_)/A]_ = Kz X (HAz)/Az = K3 X (HA3)/A3

K1, K2 a K3 jsou disocia¢ni konstanty trich prislusnych kyselin a A1, A2 a A3 jsou koncentrace volnych, negativné
nabitych iontl. Dohromady predstavuji zaklad tfi pufrovych systémd. DUsledek tohoto principu je, ze jakykoliv
vnéjsi zasah, ktery by zménil rovnovahu jednoho z pufrli, zméni rovnovahu i ostatnich dvou. Pufrovaci systémy si
mezi sebou predavaji H* a tim plsobi jako pufry i vzdjemné jeden na druhy.
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