Fyzikalni karcinogeneze

Nadorové onemocnéni mize byt definovano jako rist bunék, které se vymkly z kontroly buné¢ného déleni a
které proliferuji zcela autonomné. Podstatou nddorového bujeni je mutace v uritych genech bunky. Faktory, které
mutace vyvoldvaji, se nazyvaji mutageny.

Mutagenni faktory délime na:

fyzikalni,
chemické,
biologické.

Fyzikalni faktory

lonizujici zarfeni (gama, RTG)

= |onizujici zafeni ma vysokou energii a prochazi tkdnémi organismu.
= Pfi prlichodu zareni dochdzi ke kolizim s atomy a uvolnovani jejich elektrond - podél stopy paprsku vznikaji

radikaly a ionty (napf. Ht, OH’) = ty mohou reagovat s dal3imi molekulami buné&né struktury véetné DNA.

= |onizujici zareni vyvoldva zejména oxidaci bazi a porusuje vazbu pentosa-fosfat v retézci DNA.
= Absorbovana ddvka zareni ma jednotku gray (Gy = J/kg).
= Mutagenni efekt ozareni zavisi na davce zareni, dobé expozice, fazi bunéc¢ného cyklu a na kvalité reparacnich

mechanisma.

Vyvolavé predevsim chromozomalni zlomy a nasledné chromozomalni prestavby.

Vyvoldva leukemie, osteosarkom, nadory klze, nadory stitné Zlazy aj.

Pro zareni neexistuje prahova dévka a i jednotlivd kvanta zdreni mohou vyvolat mutaci.

Nejcitlivéjsi na ionizujici zareni jsou praveé se délici buriky (bunky kostni drfené, bunky lymfatické tkané,
zdrodecné bunky apod.).

V lékarstvi se pouzivaji vysoké davky zareni v onkologické é¢bé.

V poslednich letech je v diagnostice RTG vySetreni nahrazovano ultrazvukem.

Prirodni zdroje: kosmické zareni, slunecni zareni, prirodni radioizotopy.

Umélé zdroje: jaderné zbrané, jaderny reaktor, radiofarmaka, cesiové a kobaltové gama ozarovace, LeksellGv
gama ndz aj.

UV zareni

= M& mensi energii nez ionizujici zareni.
= Je absorbovano mnoha organickymi molekulami, zejména puriny a pyrimidiny.

Je silnym mutagenem pro jednobunéc¢né organismy, u mnohobunécénych Zivocichl poskozuje jen jejich
povrchové bunky (epidermis).
U ¢lovéka mlze UV zareni vyvolavat neoplazie klize (karcinomy, melanomy).
Riziko UV zareni se nyni zvySuje se snizovanim obsahu ozonu v ionosfére (ozonové diry).
UV zareni zplsobuje mutace predevsim vytvarenim hydratd purint a dimerd pyrimidind (zejména thyminu).
Dimery thyminu:

= rusi strukturu dvousroubovice DNA a znemozniuji postup DNA-polymerazy po templatu a tim prerusi

replikaci DNA;
= pfi jejich reparaci mUze dojit k chybnému zarazeni bazi.

UVC = 100-280 nm - germicidni:
= kompletné absorbovano ozonosférou - neskodi;
=z umélych zdroji skodi - germicidni lampy (specialni lampa pro sterilizaci vzduchu a prostredi, pouziti ve
zdravotnictvi).
UVB = 280-315 nm - slunec¢ni zareni:
= absorbovdno DNA — dimery pyrimidin( - nadory klze (karcinom, melanom).
UVA = 315-400 nm - slunecni zareni:
= patrné neni absorbovdno DNA, ale je absorbovano jinymi molekulami — volné radikdly - poSkozeni DNA
- starnuti a karcinom klze.
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