Fyzikalni a chemické vlastnosti vody

Voda je dvouprvkova sloucenina kysliku a vodiku se sumarni vzorcem
nejrozsirenéjsi slouceninou na Zemi. Pokryva 70,7 % zemského povrchu.
Je nezbytna pro vSechny Zivé organismy. Voda v Zivych organismech
zaujima vice nez polovinu (cca 60-99 %) jejich objemu v zavislosti na
druhu organismu. Podili se na termoregulaci, pfenosu latek, udrzuje
pH, odstranuje zplodiny metabolismu a figuruje jako reakéni
prostredi. V lidském organismu je podstatnou slozkou napf.: krve, potu,
modi, Zaludedni a strevni stavy.

Voda se vyskytuje ve 3 skupenstvich:

. s vaws . . vy Led - pevné skupenstvi
= Kapalné - nejvétsi zastoupeni (oceany, more, reky...)

= Plynné (vodni para) - vyskyt v atmosfére
= Pevné (led, snih, kroupy...)

Pri zméné tlaku a teploty mUze dojit ke zméndm skupenstvi - podminka
kolobéhu vody v pfirodé.

Fyzikalni vlastnosti

Voda je bezbarva, cira kapalina bez chuti a bez zapachu.

= Bod tani je 0 °C, bod varu 100 °C, coz jsou zakladni body Celsiovy
teplotni stupnice.

= Hustota se od 0 °C do 3,98 °C zvySuje, poté s vzrlstajici teplotou
klesd. Pri snizovani teploty dochazi opét k poklesu hustoty neprimo
amérné k zvétsujicimu se objemu. Z toho dlvodu led plave na vodé Snéhova viodka
(ma mensi hustotu nez voda) na rozdil od vSech béznych latek, kde
plati pravidlo, ze pri zvySovani teploty se objem zvétsuje a pfi
snizovani teploty zménsuje ve vsSech teplotnich intervalech.
= NejvetSi hustota vody (1 g/cm3) je pfi 3,98 °C.

—Tento jev se nazyvd anomalie vody. Md vyznam pro vodni zivocichy. Na povrchu vody se vytvori vrstva ledu,
ktera brani dalSimu promrzani.

= Led ma vétsi objem nez kapalna voda. Pri tani svij objem zmensuje, pri tuhnuti zvétsuje.
= Vysvétleni: Krystalova struktura ledu obsahuje kanalky, kam odtéka tajici voda, kdyz dochazi k rozruseni
krystalové struktury. Neusporadanost molekul kapalné vody v kanélcich zplsobi mensi objem nez by byl
v pripadé usporadané krystalové mrizky.
= Relativni zvétSeni objemu je 9 %.
= ZvétSovani objemu ma negativni vliv zejména pri zamrznuti ve Stérbindch — rozrusovani skal,
praskani zdiva apod.

= Viskozita klesa se zvysovanim teploty. Od hodnoty viskozity se odvozuje rychlost filtrace vody piskem nebo
sedimentace v Cistirndch odpadnich vod.

(Pri 0 °C: 1,78 mPa.s, pfi 100 °C: 0,28 mPa.s )
= Povrchové napéti klesa s vzristajici teplotou. Povrchové napéti
vody je druhé nejvétsi z béznych latek. Dilezité v kapilarnich jevech.
Je snizovdno chemickymi pracimi prostredky.
(Pri 0 °C: 75,6 mN/m, pri 100 °C: 58,9 mN/m)

= Voda ma velice malou tepelnou vodivost, coZ zabranuje zamrzani
vody do vétSich hloubek.

= Elektrickd vodivost zavisi na obsahu iont(l ve vodé. Cista voda je
velice mélo elektricky vodiva. S pridanim iontl se elektricka vodivost
vody vyrazné zvysuje.

= Mérna tepelna kapacita je u vody pomérné vysoka. Jevu je
vyuzivano v Ustfednim topeni.

= VVoda ma také specificky vysoké vyparné teplo, coz md velky vyznam pro odvadéni tepla z povrchu téla
pocenim.
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Chemické vilastnosti

= Voda z hlediska reaktivity patfi mezi nejstalejsi slouc¢eniny. Na vodik a kyslik se rozklada az za vysokych
teplot.

= Tvarem je €tyfFstén s Uhlem 105°. Tvar je dan 2 volnymi elektronovymi péary na kysliku. Kyslik nese ¢astecny
(parcidlni) zaporny ndboj a vodiky parcidlni kladny naboj. Za nerovnomérné rozmisténi elektronové hustoty
mezi vodiky a kyslikem mUze elektronegativita.

= Pfitomnost vodikd umoziiuje tvorbu vodikovych mastka. Ovliviuji
chemické i fyzikalni vliastnosti a to zejména polaritu, teplotu tani,
teplotu varu a skupenstvi.

= Molekula H,0 obsahuje 2 kovalentni sigma (o) vazby.

= Celd molekula je polarni diky polarité vazeb meziOaH a
dipdlovému momentu.

-Voda je vyznamnym polarni rozpoustédlem - rozpousti latky:

- polarni, s iontovou vazbou - ve vodé se stépi za
vzniku hydratovanych iont0 (elektrolyticka disociace)

- plynné (NH3, CO,, O5, halogenvodiky,..)
- nepoldrni (cukry, alkoholy)
Molekula vody
= V pfirodé se voda nevyskytuje ¢istd, ale s ur¢itym mnozstvim
rozpusténych latek. Dle obsahu rozpusténych latek ji délime:
- Slana x sladka
- Mineraln{
- Tvrda x mékka
- Destilovana - chemicky cista
= Hydraty jsou krystalické latky obsahujici vdzané molekuly vody. Napfiklad : Modrd, bila nebo zelena skalice.
= Destilovand voda ma pH rovno 7. Dle rozpusténych latek se pH méni.
= Voda v reakcich mUze byt:
1. Reaktantem reakce : H,O + SO,—H5S03

2. Produktem reakce (neutraliazce): HCl + NaOH-NaCl+H>0
3. Reakénim prostfedim (hydrolyza) : CN™ + H,O<HCN+OH"

Tvrdost vody

Tvrdost vody je ¢astou prekazkou v bézném uzivani vody. Je zplsobena nékterymi rozpustnymi solemi vapniku a
horciku. RozliSujeme dva typy tvrdosti vody. Tvrdost pfechodnou a trvalou.

= Pfechodna tvrdost vody je vétSinou zplsobena hydrogenuhlié¢itany a da se odstranit varem.
Ca(HCO3)2 -> CaCO3 + Hzo + C02
Usazenina CaCOs se nazyva kotelni kdmen.

= Trvald tvrdost vody je zpUsobena hlavné sirany a chloridy. D4 se odstranit pridavkem zmékcovadla (
Na,CO3-soda)

CaSO4 +Na2CO3 -> Na2504 +CaCO3

Clanek neobsahuje vse, co by mél.

', MUzete se pridat k jeho autorlim (https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Fyzik%C3
7 %A1In%C3%AD_a_chemick%C3%A9 vlastnosti_vody&action=history) a jej.

O vhodnych zménach se Ize poradit v diskusi.
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