Elektron-pozitronoveé pary

Ke tvorbé elektron-pozitronovych parQ dochazi pfi interakci vysokoenergetického y zareni s elektronovym obalem
atomu. Je to energeticky nejvyssi moznost ze tfi interakci y zdreni s obalem.

Pri energiich foton( teoreticky nad 1,02 MeV, prakticky vSéak mnohem

vyssich, dochazi k preméné fotonu blizko atomového jaddra na pozitron
a elektron. Pritom je nutné, aby se tak stalo v blizkosti atomového jadra
nebo jiné ¢astice, kterd milze prevzit ¢ast hybnosti fotonu (jelikoZ hybnost @
pozitronu a elektronu je nizsi). Samovolnd prfeména fotonu na elektron a

! - ronuje | < . _ Rl Electron (&7)
pozitron neni mozna pri jeho pohybu ve vakuu z duvodu zéakona zachovani :

hybnosti (soulet hybnosti vzniklého elektronu a pozitronu je mensi nez . i

hybnost dodana fotonem). Samotna proména probiha v ddsledku Photon T
elektrického pole atomového jadra (¢im vétsi ndboj jddro ma, tim je vétsi

pravdépodobnost promény). Kineticka energie vytvoreného elektron- N
pozitronového paru je rozdélena mezi obé ¢astice ndhodné. Positron (e™)

Pomoci nasledujici rovnice Ize vyjadrit energetickou bilanci daného déje: _ ) ;
Tvorba elektron-pozitronového paru

hv=E, + E, + 2m

Z uvedeného vztahu vyplyva, ze energie fotonu musi byt vétsi nez energie, kterd predstavuje soucet dvou
klidovych hmotnosti elektronu (soucet klidové energie elektronu a pozitronu jsou stale stejné).

Vzniklé ¢astice ztraceji svou energii pfi interakcich s okolnim prostredim, tj. ionizaci nebo excitaci. Pozitron se vSak
vétSinou spojuje s elektronem za procesu anihilace a vyzari tak dvé kvanta elektromagnetického zareni o energii
511 keV. Tato kvanta se pohybuji opacnym smérem.

Odkazy

Souvisejici ¢clanky
= Fotoelektricky jev
= Comptondv rozpty!
= Zafeni gamma
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