Digitalni obraz

Tento clanek je urcen pro studenty navazujiciho magisterského
% studia v oboru Optometrie

Prosime, neprovadéjte vécné editace, neméate-li potfebnou kvalifikaci.

Editujte s rozvahou. Vécné zmény nejprve projednejte v diskusi.

Digitalni obraz je reprezentaci obrazové informace v digitdlnd paméti. Vzhledem k charakteru digitélnich dat musi
byt obraz vzorkovan, tedy vlastné rozdélen na malé kousky (pixel - z angl. picture element), pricemz kazdy pixel
ma jen jednu hodnotu jasu. Pixel mdze mit jen kone¢ny pocet hodnot jasu, hodnota jasu je proto kvantovana.

Zakladni charakteristiky digitalniho obrazu

Jas a hloubka obrazu

Jas pixelu je daj odpovidajici svitivosti plosky redlného obrazu, kterd se promitla do pfislusného pixelu. Cerna
barva, tedy , nulova svitivost”, je obvykle v paméti pocitace reprezentovana cislem 0, Gplné bild je pak nejvysSim
pouzitelnym cislem.

Nejvyssi pouzitelnd hodnota jasu vypovida o schopnosti dané reprezentace obrazu v paméti pocitace rozlisit rizné
Urovneé jasu; Cislo ji odpovidajici se nazyva bitova hloubka obrazu. Obvykle se neudava vlastni Cislo, ale pocet
bitl, které zabere v paméti ¢islo charakterizujici jas jednoho pixelu.

Priklady pouzivanych bitovych hloubek:
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Rozliseni

Pamét pocitace neni neomezend, proto i digitalni obraz je jen omezenym
vysekem. Prakticky vylu¢né se pouziva obdélnikovy vyrez, tedy vlastné
matice, jejiz prvky jsou hodnoty jasu jednotlivych pixeld. Rozliseni se

udava jako Sirka a vyska obrazu vyjadrena v poctu pixeld, tedy napf. daj A
640%x480 znamenad, ze obraz je Sirokd 640 a vysoky 480 pixeld. Pixels
Rozliseni vSak nevypovidé o fyzickych rozmérech digitélniho obrazu. h

Vlastni informaci o fyzickém rozmeéru obrazu nese az (daj o velikosti
jednoho pixelu. Prakticky se pouziva jen Udaj DPI (dots per inch), ktery
fikd, kolik pixeld odpovida $ifce jednoho palce (2.54 cm).

Kontrast a dynamicky rozsah

Kontrast obrazu je veli¢ina spojena s fyziologii vidéni. Jde o veli¢inu
charakterizujici jeden konkrétni obraz. Pro rGzné Gcely se zavadi nékolik Pixely
definic kontrastu, jejich spole¢nym rysem je vsak to, ze kvantifikuji rozdil

nebo podil jasu mezi nejsvétlejSimi a nejtmavsimi oblastmi v obrazu.

Manipulace s kontrastem patfi mezi zdkladni metody, kterymi mizeme zvysit subjektivni schopnost interpretovat
obraz - vétsina zobrazovacich zafizeni je proto vybavena ovlddacim prvkem umoznujicim ménit kontrast
zobrazeného obrazu.
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obrazu, se nazyva dynamicky rozsah. Protoze jde o podilovou veli¢inu kolisajicich ve zna¢ném rozsahu, obvykle
se pouzivéd nikoliv podil sdm, ale jeho dekadicky logaritmus.

Barevny model

Informace o barveé pixelu neni zcela jednoduchd, obvykle je reprezentovéna jako bod tzv. barevného prostoru.
Barevny prostor je obvykle trojrozmérny, v nékterych pripadech Ctyfrozmérny. Barevné vlastnosti jednoho pixelu
tak vlastné reprezentuje trojice nebo Ctverice Cisel, hovofime o barevném modelu. Pri pocitacovém zpracovani se
pouziva nékolik barevnych modeld:
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= RGB model je nej¢astéji pouzivany. Barvu pixelu reprezentuje trojice Cisel odpovidajici jasu cervené (R),
zelené (G) a modré (B) barvy. Vysledna barva je dana adici vSech barev, hovorime proto o aditivnim modelu. V
RGB modelu pracuji napr. monitory, v RGB modelu je uloZzena barva ve vétsiné datovych formatd.

= CMYK model je subtraktivni model. Vysledna barva pixelu je dana rozdilem slozky azurové (C), fialové (M) a
Zluté (Y). Protoze barevny model CMYK se obvykle pouziva pfi tisku, pouziva se kv{li GUspore barvy jesté
informace o ¢erné slozce (K).

= Modely HSV a HSL jsou barevné modely nevyuzivajici miseni barev. Barvu pixelu reprezentuje Cislo barvy
(H), sytost barvy (S) a hodnota bilého svétla (V) resp. jas (L). Model se pouziva spiSe v grafickych aplikacich,
protoze umoznuje uzivateli manipulovat s barvou zplsobem, jaky intuitivné ocekava.

Ukladani obrazové informace

Pro trvalé uklddani obrazové informace se pouziva nékolik datovych formatd. Obecné Ize datové formaty pro
ukladdani obrazl rozdélit na komprimované a nekomprimované. Nekomprimované formaty jsou obvykle pomérné
velké, ale ve starsich pocitacich bylo jejich velkou vyhodou okamzité nacteni a zobrazeni bez nutnosti dalsf
manipulace s daty. Prikladem nekomprimovaného datového formatu je BMP (Windows Bitmap). Komprimované
formdty maji mensi velikost, ale na starSich pocitacich trvalo zobrazeni déle, protoze musela probéhnout
dekomprese dat.

Datova komprese mUze byt bezeztratova nebo ztratova. Bezeztratova komprese je zalozena na tom, Zze se hodnoty
jednotlivych barev pixeld opakuji, a proto Ize vhodnym matematickym postupem snizit pocet ¢isel nutnych k
reprezentaci vSech informaci v obraze. Prikladem formatu s bezeztratovou kompresi je PNG (Portable Network
Graphics). Ztratova komprese je zalozena na zdmérné ztraté té ¢asti informace, kterou lidské oko nevnimd, nebo ji
vnima jen omezené. Nejzndméjsim formdatem vyuzivajicim ztratové komprese je JPEG (Joint Photographic Experts
Group - skupina, kterd tento format vytvofila).

Vyhodou takto uloZzené obrazové informace je jeji stalost (na rozdil od fotografii soubory nestarnou), elektronické
obrazy Ize velmi snadno a bez ztraty kvality kopirovat. Elektronické obrazy Ize snadno prendset nejen v ramci
prislusného nemocni¢niho informacniho systému, ale i mezi nemocnicemi (viz telemedicina).

Vyuziti digitalniho obrazu

Vedle vyse zminéného snadného skladovani, kopirovani a prendseni Ize digitaIni obraz dale vyuzit ke snadnym
manipulacim s obrazovymi daty. Manipulace s obrazovymi daty mlze mit nékolik cill, pfi praci s biomedicinskymi

vvvvvv

= zlepSeni subjektivniho vnimani - napf. tzv. okno u CT, automatickd segmentace obrazu
= spojovani informaci ziskanych riznymi modalitami - napr. DSA nebo PET-CT
= vytéZeni na prvni pohled nezfejmé informace pouzitelné v diagnostice - napr. kvantifikace tvaru ¢&i textury

Odkazy
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