Translace u eukaryot

Struktura ribosomu

Cytoplazmatické ribosomy jadernych bunék jsou o néco vétsi nez bakteridlni (80S). Mensi podjednotka (40S)
obsahuje 18S rRNA a kolem 30 proteind. Ve vétsi podjednotce (60S) se nachézi 28S rRNA, 5.8S rRNA (nékdy
oznacovana 7S), ktera je analogickd bakteridlni 55 rRNA. Na rozdil od prokaryotické podjednotky 50S eukaryoticka
podjednotka 60S obsahuje jesté zvlastni 5S rRNA syntézovanou mimo jadérko za Ucasti RNA-polymerézy lll.
VSechny rRNA kromé 5S rRNA vznikaji ze spolecného prekurzoru pre-45S rRNA, syntézovaného v jadérku pomoci
RNA-polymeréazy |. Podle zivoc¢isného druhu je ve velké podjednotce jesté 40 i vice proteinl. Eukaryotické
ribosomalni proteiny se syntézuji v cytoplazmé, pak jsou transportovany do jadérka, kde se navazuji na
syntézovanou pre-rRNA. Nasleduje zrani a transport ribosomalnich podjednotek do cytoplazmy. Mitochondrie
eukaryotickych bunék maji vlastni proteosynteticky aparat véetné ribosoma.

Iniciace eukaryotické translace

Zahajeni syntézy proteinu na cytoplazmatickych ribosomech je o néco slozitéjsi nez v bakteriich, vyZzaduje vice
regulacnich faktord. Nejdrive se na ¢apku mRNA navéaze CBP-protein (cap binding protein), ktery rozvine
pocatecni iUsek mRNA, zpristupni ho tak vazbé podjednotky 40S. Na 60S podjednotku navazany inicia¢ni faktor elF6
(e...eukaryoticky) zabrafuje reasociaci ribosoméalnich podjednotek. Inicia¢ni Met.tRNAMet neni v jadernych bufkach
a elF2. Vznikéd podjednotkovy komplex. Faktor elF3 je vyznamny pro néasledujici vazbu tohoto komplexu na 5'-
konec mRNA. Soucasné se hydrolyzuje ATP (nikoli GTP). Pak se podjednotkovy komplex premistuje po mRNA k
inicia¢nimu kodonu AUG. Dalsi faktor elF5 musi uvolnit elF2 a elF3 z iniciaéniho komplexu. Pak teprve se mize
pripojit vétsi ribosomalni podjednotka (60S). Je k tomu tfeba zminéného elF4C. Po vytvoreni 80S ribosomu se
vSechny iniciacni faktory uvolni a za¢ne translace. Protein elF2 ma 3 podjednotky. y-podjednotka vaze Met-
tRNAMet, Faktor je aktivni jen tehdy, kdyZ jeho a-podjednotka vaze GTP, které se pfi iniciaci translace hydrolyzuje.
K regeneraci je tfeba elF2B zvany téZ guanyl nucleotide exchange factor (GEF). Pro regulaci translace je
vyznamné, Ze a-podjednotka se za urcitych okolnosti mlze fosforylovat, ¢imz se faktor inaktivuje.

Elongace eukaryotické translace

Tato faze translace probihd analogicky jako u prokaryot. Protein EF-1 md analogickou funkci jako prokaryoticky EF-
Tu, pomaha navazovat aa-tRNA na misto A, a to ve své formé EF-1a.GTP. Po hydrolyze GTP na EF-1a.GDP se faktor
regeneruje za Ucasti EF-1b. Nasleduje peptidyltransferdzova reakce za vzniku peptidové vazby. K posunu mRNA po
ribosomu (translokaci) je tfeba faktoru EF-2.GTP (analog prokaryotického EF-G).

Terminace eukaryotické translace

Na rozdil od prokaryotické terminace stadi k rozpoznani vsech tri terminacnich kodon@ (UAA, UAG, UGA) pouze
jediny faktor, eRF. Také v eukaryotickych burnikach proteosyntéza probiha na polysomech.

Inhibitory eukaryotické translace

Cykloheximid je toxickd latka, kterd blokuje peptidyltransferdzu na 60S podjednotce ribosomu. Pouziva se k
vyzkumnym Gc¢ellm. PGvodce zaskrtu, Corynebacterium diphtheriae, uvoliiuje proteinovy toxin, ktery je
smrtelny v mikrogramovém mnozstvi. Toxin katalyzuje prfenos ADP-ribézy z NAD na jednu z aminokyselin EF-2
(kovalentni modifikace zvana ADP-ribosylace). EF-2 je tak inaktivovan. Timto mechanismem jsou modifikovany i
jiné G-proteiny.
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