Testy normality

Mnoho statistickych metod (napr. Student(v t-test) predpokladd, ze zékladni soubor ma normaini rozdéleni. Neni-li
tento predpoklad splnén, nelze danou metodu pouzit. K uréeni, zda Ize rozdéleni dat povazovat za normdini, slouzi
testy normality (napr. Shapirlv-Wilk(yv test). Vétsina statistického softwaru implementuje néjakou formu testd
normality.

Je treba si uvédomit, Ze zkoumané soubory casto normdini rozdéleni nemaji. Napriklad schopnosti jsou v populaci rozloZeny
normalné, ale znamky na vysvédceni jsou zpravidla vychylené smérem k lepsim hodnocenim.

Nize budeme grafickd znazornéni pro testy normality aplikovat na hodnoty hmotnosti celkem 70 pacient{. Pro
ilustrativni pripady ji rozdélime na dvé stejné velké skupiny, kdy jedna z nich bude mit hodnoty norméiné rozlozené
a druha nikoliv. Jejich demografické informace (tedy charakteristiky polohy a charakteristiky variability hodnot)
uvadime v tabulce:

Charakteristiky souboru

Rozdéleni Celkovy poc’et Priumér| Median Minimum| Maximum MeZIkval:tl!ove Rozptyl Smérodatna
hmotnosti rozpéti odchylka

Normalni |35 71,11 78 54 104 21 181,81 13,48

Nenormalni|35 73,63 |68 12 168 48 1751,36 /41,85

Zkuste jiz na zdkladé téchto dat urcit, jaké charakteristiky jsou zfejmymi indikatory nenormalniho rozdéleni a proc¢ jsou tedy v praxi
uzivané.

Grafické metody

Jednoduchy zplsob, jak alespon priblizné odhadnout, zda data maji normaini rozdéleni, je sestrojeni histogramu.
O néco presnéjsi je pouziti Q-Q grafu (kvantil-kvantil) nebo P-P grafu (pravdépodobnost-pravdépodobnost). Q-Q
graf je vhodnéjsi pro testovani normality na krajich rozdéleni, zatimco P-P graf vice zddraznuje odchylky od
normalniho rozdéleni pobliz stfedni hodnoty.

Histogram

Histogram je graf, ktery se sestroji tak, Ze na vodorovnou osu nanasime hodnoty sledované veli¢iny a na svislou
osu jejich cetnosti. Je-li zkoumana velic¢ina spojitd (tzn. nabyva-li nekone¢né mnoha hodnot), rozdélime osu na
intervaly a ¢etnosti uréime jako pocty pozorovanych hodnot v téchto intervalech. Optimalni pocet intervall Ize urcit
podle tzv. Sturgesova pravidla. Pfi normalnim rozdéleni souboru by mél histogram pripominat Gaussovu krivku.
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Histogramy pro testovani normality a porovnani mezi normalnim a nenormalnim
rozdélenim jednotlivych hodnot, v nasem pripadé jsme k tomu vyuzili hmotnosti pacientl v
kilogramech. Oba grafy jsou proloZzeny Gaussovou krivkou (¢ervené). Na ose y jsou
zaneseny frekvence a na ose x jsou zaneseny hodnoty cetnosti sledované veliciny.

Q-Q graf

Princip této metody spociva v tom, Ze na jednu osu nandsime kvantily hypotetického normdalniho rozdéleni a
na druhou osu kvantily zkoumaného souboru. V pfipadé normdlniho rozdéleni lezi vSechny body grafu na
primce.
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Q-Q graf normdlné a nenormalné rozdélenych hodnot hmotnosti, které jsme otestovali
pomoci histogramu vyse. Referencni primka uvadi Gaussovu krivku, hodnoty hmotnosti
jsou modré krouzky.

P-P graf

Postup pfi sestrojovani P-P grafu je podobny jako u Q-Q grafu. Na jednu osu nanasime hodnotu kumulativni
distribuce hypotetického normalniho rozdéleni a na druhou osu hodnotu kumulativni distribuce
zkoumaného souboru. Opét v pripadé normalniho rozdéleni budou body lezet na primce.
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P-P graf normalné a nenormdlné rozdélenych hodnot hmotnosti uzitych v predchozich
testech normality. Analogicky opét referenc¢ni primka uvadi Gaussovu krivku, hodnoty
hmotnosti jsou modré krouzky.

Ovéreni normality vypoctem

Existuje Fada test(, které se lisi silou a nadro¢nosti provedeni. Patfi mezi né napf. Shapirtiv-Wilktiv, Andersontv-
Darlingtiv, Kolmogoroviv-Smirnoviyv, Lillieforsdv a dalsi. Test se obvykle neprovadi ru¢né, ale kvali velké
naroc¢nosti se vypocty provadéji na pocitaci. Priklad vypoltu v programu R (testovany soubor je v proménné x):

> shapiro.test(x)
Shapiro-Wilk normality test
data: x

W = 0.9685, p-value = 0.8762

Je-li p-hodnota vétsi nez 0,05 normalita se nezamita.

Hruby odhad

Chceme-li posoudit normalitu rozdéleni pouze orienta¢né, miizeme porovnat aritmeticky prdmér s medidnem.
podle nékterych autor@l2dri?lpy se nemély lisit vice nez o0 10 %.
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