Testovani statistickych hypotéz

Testovani hypotéz je statistickd metoda, ktera urcuje, jak pravdépodobnd jsou namérena data v pripadé platnosti
hypotézy, kterou testujeme.

Historické souvislosti

Testovani statistické vyznamnosti pomoci testovani nulové hypotézy (null hypothesis statistical testing - NHST) je
velmi staré. PGvodnim autorem myslenky je zfejmé John Arbuthnott (1710), ktery se snazil prokézat Bozi
prozietelnost skrze odhalovani zékona vyrovnavajiciho pocet narozenych muz@ a zen !t [2]

Postup

Pro testovani vzdy vytvarime dvé hypotézy. Testovanou, kterou ozna¢ime jako nulovou a znac¢ime ji Hy a
alternativni, kterou zna¢ime H;. Nulova hypotéza Hj je formulovana negativné (,to, co chceme prokazat,
neplati“, tj. pozorovany efekt vznikl "nahodou" ) a alternativni hypotéza H; formulovana jako neplatnost
Hy, tj. Zze pozorovany efekt nevznikl jen ndhodou.

Nulova hypotéza Hj byva formulovana pomoci rozdéleni, nebo pravdépodobnosti...

Cilem testovani je Hy zamitnout a pfijmout H;.

Priklady formulovani hypotéz

Jev, ktery chceme prokézat - formulace hypotézy Hj,.

= Ucinek léku A se od léku B lisi o ,x“ - Hy: stfedni hodnota veli¢iny G¢inku léku A a B je stejna.

= Utinek Iéku je u diabetikd vy3si - Hy: stfedni hodnota veli¢iny G¢inku Iéku u diabetikd a u kontrolni skupiny je
stejna.

= Stredni doba dozZiti je po podani Iéku A vyssi - Hy: stfedni doba doziti je po podani Iéku A stejnd jako u
kontrolni skupiny.

= Cim vyssi BMI, tim mensi stfedni doba doziti - Hy: stfedni doba doziti u skupiny s BMI kolem 20 a u skupiny s

BMI kolem 35 je stejna.

Testova statistika

K samotnému testovani se vyuzivd tzv. testova statistika T. Jednd se o vzorec, funkci dat, kterd udava, jak
pravdépodobna jsou naméfena data, pokud plati nulova hypotéza. A U testovani hypotéz nelze testovou
statistiku interpretovat jako pravdépodobnost, s niz plati nulova hypotéza na zakladé namérenych
dat. Ve frekvencni statistice jsou totiz populacni veli¢iny, o nichz se formuluji hypotézy, konstanty, které jsou
nemeénné, stdlé (a pokud se nezméri celd populace, tak nezndmé). Mluvit o jejich pravdépodobnosti proto nema
smyslt 11, Naopak, mluvi se o pravdépodobnosti naméreni namérenych dat za pfedpokladu platnosti nulové
hypotézy (testovani se tedy provadi svym zplsobem naruby).

Nulové rozdéleni

Nulové rozdéleni je rozdéleni testové statistiky pfi platnosti Hg.

p-hodnota testu

p-hodnota testu (z anglického p value) je pravdépodobnost, ze pfi Hy by testova statistika T nabyla hodnoty, jaka
vysla z dat, nebo hodnoty jesté extrémnéjsi (mimo interval <—T,T>).

Hladina vyznamnosti testu

Hladina vyznamnosti testu se oznacuje a. (Nejcastéji a = 0,05 = 5 %). Je to zvolené Cislo z intervalu od 0 do 1,
resp. 100 % (¢im mensi, tim lepsi). Pokud je p < a, tak platnost Hg je velmi méalo pravdépodobné a potom:

Zamitame Hy na hladiné vyznamnosti a a prijimame Hy.

Bud' Hg plati, ale nastala data, ktera se objevuji s pravdépodobnosti mensi nez a (nastalo néco velmi
nepravdépodobného), nebo vskutku plati Hp, k cemuz se klonime.

Vysledek testu je pak statisticky vyznamny na hladiné a. (Casto zna¢eno ,*“ pro a = 0,05, ,**“ pro o = 0,01 a
L pro o = 0,001)
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/\ Pokud p = a, pak to neznamend, Ze zamitame Hp, ale pouze nezamitdme Hy. Vysledek je pak statisticky
nevyznamny (insignifikantni) na hladiné a. (Casto zna¢eno ,, NS".)

Kriticka hodnota testu pro hladinu «a

Kritickda hodnota testu pro hladinu a je hranice mezi statisticky vyznamnou a nevyznamnou hodnotou testové
statistiky T.

Neporovnava se p pfimo s a, ale pro a se vypocitd kritickd hodnota, s niz se porovna samotné T. Jednd se o
ekvivalentni porovnani. (Dfive numericky pristupnéjsi — nebylo nutné pocitat kvantily.)

Vztah ke konfidenénim intervalim

Konfiden¢ni interval (interval spolehlivosti) pro dany parametr je intervalovy odhad néjakého parametru s danou
pravdépodobnosti. Pokud je pg v konfiden¢nim intervalu na hladiné spolehlivosti 1—a, pak hypotéza p = pg se
nezamitd na hladiné a. Konfidencni interval je slozen z hodnot, které test na dané hladiné nezamita.

Statistické chyby

= Chyba prvniho typu - zamitneme-li hypotézu, ackoliv je spravna.
= Chyba druhého typu - nezamitneme-li nulovou hypotézu ackoliv nenf spravna.

Casto pouzivané testy

= StudentQv t-test
= ANOVA
= X2 test

1. V tomto spocivéd rozdil mezi frekvencni a bayesovskou statistikou, v niz populac¢ni veli¢iny nejsou konstantni,
ale ndhodnymi veli¢inami.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky

= StudentQyv t-test
= ANOVA
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