tRNA

VsSechny transferové RNA (tRNA) maji velmi mnoho
spoleénych strukturnich rysu. Jsou tvofeny jednim ruktura tRNA
nukleotidovycm fetézcem o délce kolem 80 nukleotidt. 5'- STUREaE
konec byva fosforylovan, na 3’-konci je posttranskrip¢né

pripojena sekvence -CCA. V tRNA byva nékolik neobvyklych
nukleotidi. Obsahuji zfidka se vyskytujici (minoritni) bazi,

jako je dihydrouracil, metylované baze, hypoxantin (v inosinu) ®
a také nukleotidy s atypickou vazbou (pseudouridin). Vznikaji
[
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Jetelowy list Nativni konformace
A

posttranskripénimi Gpravami tRNA. Jejich vyznam spociva v

tvorbé pozndvacich mist pro proteiny, pomdahaji vytvorit m
spravnou konformaci molekuly a zvysuji moznosti interakci s . S
kodony mRNA.

Na zakladé moznych parovani bazi Ize odvodit konformaci antikodon antikodon
.jetelového listku” tRNA se 4-5 rameny, tj. s akceptorovym
ramenem se sekvenci -CCA, na jehoz 2’ nebo 3’-koncovou - Struktura tRNA

OH se estericky vaze aminokyselina, dihydrouracilovym

ramenem (DHU klicka), pseudouridylovym ramenem (ToC

klicka) a antikodonovym ramenem s tripletem (antikodonem) parujicim se s pfislusnym kodonem na mRNA. V
tomto Useku byva obvykle sekvence PyPy-XYZ-modif.Pu (XYZ je antikodon). Nékteré tRNA maiji jesté dalsi, variabilni
nebo vedlejsi rameno.

Prostorové tRNA zaujima tvar pismene L; kazdy ze dvou segment( této konformace je 0O
vlastné jedna otdcka dvojité sroubovice (10 pb), jeden je tvoren antikodonovym a
DHU- ramenem, druhy TeC- a akceptorovym ramenem.

Syntéza aminoacyl-tRNA H,C NH
Tvorba peptidové vazby je endergonni reakce. Aminokyselina je nejdrfive aktivovana

tim, Ze se navaze na 3’-konec (na 2’-OH nebo 3’-OH posledniho adenosinu) prislusné Hzc\\

tRNA. Vznikly ester, tj. aminoacyl-tRNA (aa-tRNA) pak obsahuje dostatek energie k N 0
navazani aminokyseliny na rostouci peptidovy fetézec. Kromé této aktivacni funkce ma H

aa-tRNA jesté vyznam adaptorovy. Antikodon specifické tRNA se parovanim bazi vaze

na odpovidajici kodon mRNA, takze uruje spradvné zarazeni prenasené aminokyseliny
do sledu aminokyselin peptidového retézce. Z toho
vyplyvd, ze enzym, ktery katalyzuje syntézu aa-tRNA,

Dihydrouracil (DHU)

(o]
zvany aminoacyl-tRNA-syntetdza, musi byt pfisné NH;
N w  Substratové specificky, nebot pfi chybné kombinaci
</ ‘ ) aminokyseliny a tRNA se do peptidu zaradi chybna
o F aminokyselina. Enzym ma vazebné misto pro \ N

aminokyselinu, pro odpovidajici tRNA a pro ATP. Je
zajimavé, ze s danou aminokyselinou mize jedna
syntetdza spojit tRNA s réiznymi antikodony,
odpovidajicimi antikodonlm pro danou aminokyselinu v

HO,

oH oH ramci degenerace genetického kédu (isoakceptorové H o
Inosin tRNA). Je to umoznéno tim, Zze enzym rozeznd spravnou _
tRNA nikoli podle sekvence nukleotid@, nybrz podle 5'-methylcytosin

konformace téch ¢asti tRNA, na které se vaze, tj. povrch
antikodonového, DHU a akceptorového ramena.

o]
Reakce aa-tRNA-syntetdzy probiha ve dvou krocich.
Nejdrive vznikne smiSeny anhydrid aminokyseliny a AMP NH
(aminoacyladenylat). Ve druhé fazi reakce je takto I
o  aktivovana aminokyselina prenesena z AMP na 3'-

OH nebo u nékterych na 2’-OH koncového adenosinu
tRNA. Obé tyto reakce jsou vratné. Smér k syntéze
termodynamicky zajisti hydrolyza pyrofosfatu enzymem
pyrosfosfatazou.

1) Adenylace aminokyseliny na aminoacyl-AMP:

Pseudouridin

AK + ATP - Aminoacyl-AMP + PPi : Ribosylthymin

2) Zbytek AK je preveden na tRNA:
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Pokud aa-tRNA-syntetdza navaze na AMP nespravnou aminokyselinu, je schopna svou chybu opravit. Kromé
syntetazové aktivity ma totiz jesté aktivitu hydroldzovou, kterou aa-adenylat Stépi a aminokyselinu uvolni, misto
aby ji prenesla na neodpovidajici tRNA.
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