Scintigrafie

Jednd se o diagnostickou metodu k detekci zareni y a rentgenového zareni. Vyuzivé se soustavy, kterd se sklada ze
scintilac¢niho detektoru a prevodné-zesilovaci soustavy.

Stavba a princip scintilacniho detektoru

Scintila¢ni detektor se skldda z luminiscenc¢niho scintilac¢niho krystalu (vétSinou thalliem aktivovany jodid sodny
Nal(Tl)), schopného zachytit ionizujici zarfeni ve formé y nebo rentgenového paprsku. Pohlcenim zareni se excituji
elektrony krystalu a pfi jejich nasledné deexcitaci emituji fotony viditelného svétla.l'!Tyto velice slabé zablesky
svétla jsou vhodnymi svétlovodici prevedeny do fotonasobice.

Ulohou fotondsobice je znasobit a transformovat paprsky viditelného svétla na elektricky impuls, ktery se sestava z
velkého mnozstvi elektronll. Déje se tak pfi dopadu svételnych zableskl z krystalu na fotokatodu. Z fotokatody se
tak uvolni velmi malé mnozstvi elektron(, které interaguji s dynodami (elektrodami), jejichZ povrchové Uprava
umozfiuje nasobeni impulsu. Uvolfiuje se tak stéle vice elektronl (ke konci fadové 109-107), které jako salva
dopadaji n[all]anodu fotondsobice. Vytvori tak méfitelny elektricky impuls, ktery se zpracovava v zesilovaci
soustaveé.

Mezi fotokatodu a anodu je privedeno vysoké napéti o velikosti asi 1000 V. Prostredi fotonasobice je udrzovano ve
vakuu.

Zesilovaci soustava se sklada z predzesilovace. V predzesilovaci se
amplituda elektrickych impulz( upravuje pfimo imérné ve vztahu k poctu
svételnych fotond dopadajicich na fotokatodu. Zaroven je i pocet
svételnych fotond z krystalu Umérny energii fotond na krystal

dopadaijicich.
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Princip scintila¢niho detektoru

V zesilovaci se signal impulsu z predzesilovace zvySuje a propousti se do
analyzatoru impulst. Analyzator impulsy tfidi v zavislosti na amplitudé.

Rozliduje se analyzator:[1!

= Jednokandalovy amplitudovy - uziva horniho a dolniho diskriminatoru
(tvori hranici), amplitudy lezi mezi témito hranicemi. Velikost téchto
dvou hranic se nazyvé kanalem a je dana v eV. Zaznamendva se
pocet impulsd v jednom kanalu, poté se jeho hranice posouvaji a
vznika tak postupné amplitudové spektrum.

= Vicekanalovy amplitudovy - mnoho jednotlivych analyzator(
zapojenych paralelné, umoznuje tak mnohem rychleji ziskat
amplitudové spektrum.

et
Fotonasobic

Impulsy jsou propoustény do koncové jednotky, kterou mlze byt ¢itac, integrator nebo pamétova jednotka.

Uziti scintilacniho detektoru

Scintila¢ni detektor se vyuzivad v mnoha diagnostickych oborech, zejména v nuklearni mediciné. Lze zde vyuzit
jako mé&ri¢ radioaktivity latek, zejména radiofarmak nebo aktivity biologickych materiala (napr. v téle
pacienta). Stanoveni aktivity se pouziva jako bézny postup pred dalsim zpracovanim radiofarmak (tj. redénim,

aplikaci), a je proto zasadni v oboru nukledrni mediciny. Pouzivaji se:[?!

= automatické mériée aktivity - zaloZzené na principu ioniza¢ni komUrky nebo scintilatoru, aktivita se méri
nejcastéji v roztoku,
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= scintilaéni studnové detektory - odstinéné mérice aktivity malych objem@ radiofarmak zaloZené na
scintila¢nim detektoru.

V moderni dobé se pouzivaji celotélové detekéni systémy, které méri aktivitu latek v téle pacienta bez ohledu
na distribuci v organismu. Lze tak velmi vyhodné mérit napfiklad kontaminace osob, sledovat vySetfovany orgdn
oznaceny radioaktivni latkou nebo provadét rlizné metabolické studie. K témto mérenim se vyhradné uziva y
zareni.

Scintigrafické zobrazovaci systémy
Délime je na:l3!
Planarni zobrazovaci systémy

Zalozeny na detekci zareni a jeho prevedeni do dvojrozmérnych obrazd. Témto detektordm se také rika
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detekci rychlych dynamickych déjd radiofarmak, bolusovych technik nebo celotélovych scintigram.
Tomografické zobrazovaci systémy

Umoznuji sledovat i treti rozmér obrazu na tomografickych rezech. Jedna se o emisni pocitacové tomografy
(ECT), u kterych je zareni emitovéno z pacienta. Podle pouzitého radiofarmaka se uzivd SPECT (zde bézné
pouzivané 29MTc) a PET (BT zafice).

Odkazy
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SPECT

PET
Gamakamera
Kolimator

Externi odkazy

= Scintigrafie (Ceskd wikipedie)
= Scintigraphy (anglicka wikipedie)
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