Rtg zareni - mechanismus vzniku

Rentgenové zareni je elektromagnetické vinéni, pro které jsou charakteristické kratké vinové délky a vysoka
energie. Jako zdkladni zdroj rentgenového zareni slouzi rentgenka (drive se pouzivaly iontové lampy). Zdkladem
mechanismu vzniku rentgenového zareni je interakce elektrond uvolnénych termoemisi z katody s atomy anody. P¥i
dopadu elektronl na anodu se pres 99 % jejich kinetické energie pfeméni na teplo, zbyla energie se pfreméni v
rentgenové zareni. Rentgenové zareni vznika v rentgence dvéma zpUsoby - jako brzdné a charakteristické zareni.
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zajistuje odvod tepla vzniklého pri dopadu elektront. Pri Rentgenové zéreni je soucasti elektromagnetického spektra
mamografii se miizeme setkat s molybdenovou anodou. o kratsich vinovych délkach nez je viditelné spektrum.
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termoemisi z katody uvolnuji a vytvareji rizné husty mrak.
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elektrony dopadaji, tvar uzkého obdélniku a nazyva se termické ohnisko.
Projekci termického ohniska ve sméru centralniho paprsku je ohnisko
optické. Na velikosti optického ohniska zavisi ostrost rentgenového
obrazu. Cim je optické ohnisko mensi, tim vétsi je ostrost obrazu. S
ostrosti obrazu ovSem klesa zatizitelnost rentgenky. (Zatizitelnost udava
prikon, ktery rentgenka snese po dobu jedné sekundy.) Proto se nékdy
pouzivaji tzv. rota¢ni anody tvorené otacejicim se wolframovym diskem. Vznik rentgenového zareni
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prdméru anody a na rychlosti jejiho otaceni.

Pri dopadu elektron(i na anodu vznika velké mnozstvi tepla, anodu proto musime chladit. RozliSujeme chlazeni
vzduchové a olejové, které se nékdy kombinuje s vodnim.
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Pronikavost rentgenovych paprsku zavisi na vinové délce, a tedy na napéti
mezi elektrodami (¢im vétsi napéti, tim kratsi vinova délka), intenzita
paprskd zavisi na poctu uvolnénych elektrond, a tedy na teploté Zhaveného vldkna katody.

Brzdné rentgenové zareni (Bremsstrahlung)

Kdyz se rychle letici elektron dostane do elektrostatického pole jadra atom@ anody, dochazi k elektromagnetické
interakci, kterd zplsobi zakfiveni dréhy a prudké sniZzeni rychlosti elektronu. Zabrzdéni elektronu zpGsobi, ze
elektron ztrati ¢ast své kinetické energie. Tato energie se preméni na foton rentgenového zareni. Fotony
rentgenového zareni maji rlizné vinové délky a nesou rlizné energie, brzdné zareni méa proto spojité spektrum. S
rostouci energii elektronu roste frekvence vzniklého rentgenového zareni, vinové délka se naopak zmensuje.

Kvalita brzdného zareni zavisi jen na anodovém napéti.

Charakteristické rentgenové zareni

Charakteristické rentgenové zareni vznikd jinak nez zareni brzdné. Maji-li elektrony dopadajici na anodu
dostatecnou energii, dochazi k predavani této energie elektron@im vnitfni slupky elektronového obalu, coZz méa za
nasledek jejich premisténi (excitaci) do vyssich energetické hladiny nebo castéji Uplné vyrazeni z atomu (ionizace).
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Na uvolnéné misto pak preskakuji elektrony z vyssich energetickych hladin atomu (nebo i volné elektrony), ¢imz se
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atom snazi ziskat zpét svoji stabilitu. JelikoZ se jedna o zna¢né energetické rozdily mezi jednotlivymi energetickymi
hladinami, je rozdil energii vyzaren ve formé fotonu elektromagnetického zareni, neboli charakteristického
rentgenového zareni.

Atom kazdého prvku (v tomto pripadé kovu - napf. vanad, méd) mé své charakteristické hodnoty energetickych
hladin elektron v obalu. Kazdy prvek ma proto typické spektrum, které se pro svoji diskrétni energii oznacuje jako
spektrum c¢arové, podle kterého mize byt identifikovan. Mluvime tedy o zareni, které je charakteristické pro
material, z néhoz je anoda vyrobena. Podil charakteristického rentgenového zareni na celkovém spektru
rentgenovych paprskd zavisi na anodovém napéti. Zvysuje-li
se na rentgence postupné napéti, je pri nizkych hodnotach
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