Popisna statistika v R

Matematicka statistika se zabyva ziskavanim informaci z empirickych dat.
Soucdstmi matematické statistiky jsou:

= teorie odhadu: ur¢uje odhady neznamych parametrd zdkladniho souboru na zakladé empirickych dat
ziskanych z vybérového souboru,

= testovani statistickych hypotéz: ovéruje hypotézy o zakladnim souboru,

» statistickd predikce: snazi se o kvalifikovany odhad budouciho vyvoje sledovanych veli¢in na zdkladé jejich
dosavadniho vyvoje.

V tomto ¢lanku se pokusime ukazat zakladni nastroje popisné statistiky v jazyce a prostredi R.

Pro spravnou funkci kédu v tomto ¢lanku bude potreba nainstalovat bali¢ek psych:

E # balicky pro tuto kapitolu E
v library(psych) 1

Zakladni pojmy
Statisticky soubor je mnozina statistickych jednotek stejného typu a shodného vymezeni. RozliSujeme:

= z3kladni soubor (populace),
= vybérovy soubor (vybér, vzorek).

Statisticka jednotka je prvek statistického souboru, ktery pfi statistickém zkoumani sledujeme. Statistickou
jednotku vymezujeme:

= vécné (co to je?),
= Casové (kdy to sledujeme?) a
= prostoroveé (kde to sledujeme?).

Statisticky znak je vlastnost, kterou u statistickych jednotek sledujeme. Mohou byt:

= (iselné (méfritelné), které se jesté déli na:
= intervalové a
= pomérové (kardindlni),
= slovni (kategorialni), které rozdélujeme na:
= poradové (ordinalni) a
= jmenovité (nominalni) - alternativni (jen dvé moznosti) ¢i mnozné.

U statistického znaku se mizeme zabyvat ¢etnostmi.

Absolutni Cetnost je absolutni pocet vyskytl daného znaku v dané hodnoté (¢i intervalu).

E # u diskretnich hodnot je to jednoduche ,
1 table(mtcarss$cyl) '

\ # u spojitych hodnot musime kouzlit
E table(cut(mtcarss$qgsec,
breaks = 5))

i # u diskretnich hodnot je to jednoduche :
1 prop.table(table(mtcarss$cyl)) !

\ # u spojitych hodnot musime zase trochu kouzlit H
\ prop.table(table(cut(mtcars$qgsec, H
H breaks = 5)))

E # ukazka absolutnich kumulativnich cetnosti E
v cumsum(table(mtcars$cyl)) '

Zakladni zobrazeni dat

Diagram rozptyleni


https://www.wikiskripta.eu/w/Port%C3%A1l:R_wiki

Zejména spojité hodnoty mizeme zobrazit na jednorozmérném diagramu rozptyleny.

E # pouzijeme uhrn srazek v americkych mestech za rok s
v stripchart(x = precip,

dlab "Diagram rozptyleni (mnozstvi srazek v palcich za rok)")

Polygon cetnosti

Absolutni ¢etnosti ndzorné ukdze polygon cetnosti.

E # pouzijeme pocet valcu aut v seznamu

v plot(x = table(mtcarss$cyl),

H type = "b", H
1 "pocet valcu",

: "absolutni cetnost")

Souctova krivka

Kumulativni ¢etnosti zobrazi souctova krivka.

E # pouzijeme pocet velkych objevu za rok podle World Almanac
v plot(x = cumsum(table(discoveries)),

H type = "b",

1 xlab = "pocet objevu za rok",

: ylab = "kumulativni cetnost")

Krabicovy graf

Krabicovy graf znazornuje nejmensi a nejvétsi hodnotu, dolni a horni kvartil a median.

boxplot(x
ylab

precip,
"srazky v palcich za rok")

Empiricka distribucni funkce
Pomoci empirické distribucni funkce |ze také dobre zndzornit rozdéleni Cetnosti.

ecdf(precip),

"srazky v palcich za rok"
"distribucni funkce (cetnost)")

Histogram

Histogram zobrazi distribuci spojitych dat pomoci sloupcl stejné Sitky, které zndzornuji intervaly.

v hist(x = precip,

E main = "", E
' xlab = "srazky v palcich za rok",

H ylab = "cetnost (pocet mest)")

# nejprve vyrobim obycejny histogram
gsec.hist <- hist(discoveries)

# pak zamenim cetnosti kumulativnimi cetnostmi
gsec.hist$counts <- cumsum(gsec.hist$counts)

# a nakonec vygeneruji kumulativni histogram pomoci plot()
plot(x = gsec.hist,

no= e,
xlab = "pocet objevu",
b = "kumulativni cetnost")

Charakteristiky polohy
Pramér

Aritmeticky prdmér vyjadruje prdmérnou hodnotu daného znaku v souboru, podita se jako podil sou¢tu hodnot a
poctu pozorovani.

Harmonicky primér je podil poc¢tu pozorovani ku souctu prevracenych hodnot. M& smysl tam, kde pocitdme s
prevracenymi hodnotami (hustoty, rychlosti apod.).



Geometricky primér se pocité jako n-td odmocnina soucinu hodnot. M& smysl u analyz ¢asovych rad, napf. pfi

pocitani primérného tempa rdstu nebo poklesu.

v

Modus je hodnota znaku s nejvétsi ¢etnosti.

E # s modem je to slozite, ale napr. takto

v # - vytvorim tabulku cetnosti

\ # - seradim ji od nejvetsiho

V # - a vezmu "nazev" nejcetnejsi hodnoty na prvnim miste
v # 111 CAVE: idealni je vytvorit reseni na miru situaci,

E # tohle reseni napr. ignoruje vicemodalni rozdeleni

v names(sort(-table(c(1, 2, 1, 3))))I[1]

Kvantil

Kvantil je x (p) hodnota znaku, pro kterou plati, ze podil p hodnot usporddanych v fadé ma hodnotu mensi nebo
rovnu x(p) a podil (1-p) hodnot mé hodnotu vétsi nebo rovnu x(p). Takovych hodnot stejné jako u medidnu mdze

byt vic, zalezi na konkrétnim vzorci.

# 0,75 kvantil z rady 1-10
quantile(1:10, 0.75)

Charakteristiky variability

Variacni sire

s vy

Variacni sire (rozpéti) je rozdil mezi nejmensi a nejvétsi hodnotou.

# variacni rozpeti
sada <- 1:10
max(sada) - min(sada)

# nebo muzeme najit nejmensi a nejvetsi hodnotu jinak
range(sada)

# a spocist rozdil
diff(range(sada))

Kvantilova rozpéti

Podobné funguji kvantilova rozpéti. Napf.:

m kvartilové rozpéti x(0,75) - x(0,25),
m decilové rozpéti x(0,90) - x(0,10),
m percentilové rozpéti x(0,99) - x(0,01).

# kvartilove rozpeti na ukazku
diff(quantile(1:10, c(0.75, 0.25)))

# pomoci funkce IQR
IQR(1:10)

Polovi¢ni hodnoty uvedenych rozpéti se nazyvaji odchylky:.

= kvartilovd odchylka,
= decilovd odchylka,
= percentilovd odchylka.

Pramérna odchylka



Priimérna odchylka je aritmeticky prlimér absolutnich odchylek hodnot znaku od jejich aritmetického préiméru.

E x <- 1:10
1 mean(abs(x - mean(x)))

Smérodatna odchylka

Odmocnina z rozptylu je smérodatnd odchylka.

Variacni koeficient

Variacni koeficient je podil smérodatné odchylky a aritmetického priiméru.

Charakteristiky koncentrace

Koeficient sikmosti

Koeficient sikmosti udavé tvar rozdéleni ¢etnosti. Pokud je kladny, je kfivka zeSikmena doleva (tj. delsi je ocas
vpravo). Pokud je zdporny, je rozdéleni ¢etnosti zeSikmené doprava (a mé delsi ocas vlevo).

i # histogram

' hist(x = rivers,
main = "",
xlab = "delka reky v milich",
ylab = "cetnost")

i # sikmost

v psych::skew(rivers)

Koeficient Spicatosti

Koeficient spicatosti udava Spicatost krivky rozdéleni ¢etnosti. Pokud je kladny, je kfivka Spicatéjsi.
; X <- rnorm(100)
E # histogram
' hist(x = X,
main = "",
xlab = "hodnoty",
ylab = "cetnost")

E # spicatost
' psych::kurtosi(x)

............................................................................................................................................................
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