Nervosvalova ploténka

Nervosvalova (neuromuskularni) ploténka je zvlastnim typem chemické
synapse. Jeji funkci je pfenos vzruchu z neuronu na vldkno kosterniho svalu.

Struktura

= Presynapticky Utvar je predstavovdn axonalnim zakonc¢enim motoneuronu
a je uloZzen v mélkych Zlabcich vytvorenych invaginaci sarkolemy.

= Postsynapticky Utvar predstavuje sarkolema (plazmatickd membrana vidkna
kosterniho svalu).

= Primarni synapticka stérbina je prostor mezi presynaptickym zakoncenim
a svalovym vldknem.

= Sekundarni synapticka stérbina je prostor vznikly sekundarni invaginaci Nervosvalové ploténka: 1 -
sarkolemy; smyslem téchto invaginaci je zvétSeni recepcni plochy synapse. presynapticky Gtvar, 2 -

= Sarkolemu lemuje bazdIni membréna, proto je synaptickd Stérbina u sarkolema, 3 - synaptické vacky,
nervosvalové ploténky Sirsi (50—70 nm) nezZ u interneurondlnich synapsi. 4 - nikotinové receptory pro ACh,

5 - mitochondrie
Vlastni spojeni vytvareji koneéné vétévky axonu (telodendrie), které ke konci
ztraceji svoji myelinovou pochvu, se sarkolemami svalovych viaken. Tyto
zakonceni obsahuji hojné malych, jasnych méchyrk( s acetylcholinem, ktery je
medidtorem téchto spojeni.

Prenos vzruchu na nervosvalové ploténce

Vzruch prichéazejici do nervového zakonceni zplsobi exocytdzu synaptickych vacki
a uvolnéni mediatoru do synaptické stérbiny. Mediatorem v nervosvalové ploténce
je acetylcholin (ACh - syntetizovan je v nervovych zakoncenich z cholinu a
acetylkoenzymu A).Vzruch, ktery dosahne zakonceni motorického neuronu
(telodendrie) depolarizaci otevre kalciovy kanal a uvolni asi 7000 molekul
acetylcholinu z vac¢kd ulozenych v koncové ¢asti nervu. Uvolnénim acetylcholinu
exocytdzou je skrze nikotinové receptory prenesen signal pro vznik AP na
sarkolemé. Aktivace téchto receptor(l zplsobi otevieni chemicky Fizenych Na*
kanall a influx Na* do buriky (na zékladé koncentra¢niho gradientu) zplsobi mistni depolarizaci (ploténkovy
potencial), ktera se $ifi do obou stran od ploténky. Svalové burika mize reagovat na kazdy vzruch, ktery prijde do
nervového zakoncéeni, akénim potencialem (ten je dan velikosti ploténky, mnozstvim aktivovanych receptord a
hustotou napétové fizenych Nat kanall v blizkosti ploténky). Spontannim vyprazdnénim jedné vezikuly s
acetylcholinem se aktivuji tisice N-cholinovych receptord, k vybaveni akéniho postsynaptického potencialu je nutné
vyprazdnéni asi 100 vezikul s ndslednym otevienim asi 200 000 kanall: vznika nervové indukovany ploténkovy
proud o velikosti asi 400 nA. K tomu, aby mohl normalné fungovat nervosvalovy prenos, se musi acetylcholin
inaktivovat, tedy rozstépit na 2 nelcinné slozky (acetyl a cholin) - membrana ploténky se tak mlze repolarizovat a
reagovat na dalSi uvolnéni acetylcholinu. K tomu slouzi enzym, acetylcholinesteraza.

Nervosvalova ploténka v
elektronovém mikroskopu; T -
terminalni axonové zakonceni, M -
svalové vldkno

Soubor:Nerv ploténka.png
Nervosvalova ploténka, https://www.vfu.cz/files/fyziologie-
prenosu-nervoveho-vzruchu_tp.pdf

K exocytdze synaptickych vackd z nervového zakonceni
dochazi nejen pri akénim potencidlu, ale i jednotlivé pfi
nahodném kontaktu vacku s aktivni ¢asti presynaptické
membrany. V téchto pripadech se vsak do synaptické
Stérbiny dostava jen malé mnozstvi acetylcholinu, takze se aktivuje jen mélo nikotinovych receptorl. Vznikla
depolarizace je mensi nez 1 mV (tzv. miniaturni ploténkovy potencial) a nezplsobi tudiz vznik akéniho
potencialu na svalovém vlakné.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky
= Synapse
= Spojeni excitace a kontrakce

= Ultrastruktura myofibrily, mechanismus kontrakce
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