Mechanické vlastnosti tkani - uvod

Mechanické vlastnosti tkani jsou ¢asto popisované ve dvou rovinach:

1. v roviné strukturalnich vlastnosti, které charakterizuji vlastnosti tkané v jeho nedotknuté, /n vivo, podobé.
2. v roviné mechanickych vlastnosti latek, z kterych jsou dané tkdné slozené.

Pod mechanickymi vlastnostmi latek rozumime takové vlastnosti, které souvisi s deformaci télesa z dané latky
plsobenim vnéjsich sil. Pokud téleso po ukoncéeni plsobeni téchto sil nabude povodnich vlastnosti (tvar a objem),
hovorime o elastické deformaci. V pfipadé, Ze se tak nestane, jedna se o deformaci plastickou.

Z biofyzikalniho hlediska jsou tedy kromé pevnosti, teda schopnosti materidlu odolat vnéjsi anebo vnitfni sile bez
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Elasticita - schopnost télesa vrétit se po elastické deformaci do plvodniho tvaru.
Distenze - poddajnost latky vici plsobeni deformujici sily.

Plasticita - schopnost latky ménit vplyvem vnéjsi sily trvale jej tvar.

Viskozita - dynamicka vlastnost, kterd se projevuje jako odpor proti zméné tvaru latky.

Pevnost

Ve fyzice se rozlisuje pevnost v tahu, ohybu, tlaku a v rotaci. Je evidentni, Ze hodnoty meze pevnosti, kterd
udavéd maximalni hodnotu konvencniho napéti, které mozno dostédhnout pri zatézovani materidlu az do jeho
poruseni, se budou pfi jednotlivych druht pohyb@ znac¢né lisit.

Mezi pevnosti je pro rlizné materidly rlznd a urcuje se experimentalné. Oznacuje se R, a udava se v Pascalech
[Pal.

R, = F/A
Ry, - mezi pevnosti [Pa]

F - sila plsobici na téleso [N]

A - prifez télesa, na které dana sila plsobi[mm?]

Mezi nejpevnéjsi tkané v lidském téle patri kostni dfen, které pevnost odpovidad pevnosti mosazi, litiny anebo
kujného Zeleza - tedy je schopné odoldvat mechanickému napéti az 100-200 MPa.!?

Elasticita

Elastické latky vykazuji pod mezi pruznosti linearni préibéh deformace, kterd odpovidad Hookovu zakonu.

e=0/E

€ - pomérna deformace materialu
o - mechanické napéti v tahu [Pa]
E - modul pruznosti v tahu [Pa]

Mezi mezi proporcionality a mezi pruznosti se linearni pribéh deformace méni na nelinearni, avsak po ukonceni
plsobeni napéti se material jesté stéle vraci do plvodniho stavu.

Elasticka Zluta vlakna jsou shluky proteinu elastinu v extraceluldrné matrix, které maji schopnost se elasticky
prodlouzit az na 150 % jejich plvodni délky. Toto umoznuje mnohym tkanim prizplisobovat se a kompenzovat
plsobeni vnéjsich anebo vnitrnich sil bez poskozeni.

Plasticita

Plastické latky vykazuji deformaci az pri ur¢ité hodnoté plsobiciho napéti. | po odstranéni plsobeni externi sily si
zachovavaji maximalni dosahujici deformaci.

Viskozita

Viskdzni latky jsou tekutiny, které podle zavislosti rychlosti deformace na deformuijici sile rozdélené na dvé skupiny
- newtonovské kapaliny, pri kterych se rychlost deformace méni linedrné s plsobicim napétim a
nenewtonovské kapaliny, pfi kterych je tato zavislost obecné nelinearni.

U krve je tato viskozita pomérné vyznamna vlastnost, protoze pfi jeji hyperviskozité, napf. v pripadé polycytemie,
rapidné roste riziko kardiovaskularnich incidentt.
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Odkazy
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Mechanické vlastnosti tkdni - Opérny a pohybovy systém
Mechanické vlastnosti tkani - Cévni systém

Mechanika dychani

Mechanické vlastnosti tkdni - Travici systém

Mechanické vlastnosti tkanf - Vylucovaci systém

Mechnické vlastnosti tkani - Lidsky hlas a tvorba lidského hlasu
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