Méreni viskozity

K méreni viskozity se pouZzivaji pfistroje zaloZené na nékolika principech, tedy na méreni velilin, jejichz hodnota v
daném fyzikalnim systému souvisi s viskozitou mérené kapaliny.

Rotacni viskozimetry

Principem spole¢nym vsem typlm rotacnich viskozimetr( je méreni momentu sily, ktery musi prekonavat rotujici
téleso ponorené do kapaliny. Za idealnich podminek pro velikost tohoto momentu plati:

M = kwn

, kde Mje moment sily, w je Uhlova frekvence rotujiciho télesa, n dynamickd viskozita a k je konstanta pristroje
zahrnujici predevsim jeho geometrii. Pochopitelné ze rotace télesa musi byt tak pomald, aby nedochézelo k
turbulentnimu proudéni. Obvyklou geometrii je valcova nadoba, do které je ponoren rotujici valec. Velkou vyhodou
rotacnich viskozimetr( je to, Ze jsou v principu schopny mérit i viskozitu nenewtonovskych kapalin.

Kapilarni viskozimetry
Kapilarni nebo téZ vytokové viskozimetry jsou zaloZzeny na méreni objemového pritoku mérené kapaliny trubici
definovanych rozmérd. Vychozim principem je Hagen-Poiseuillova rovnice pro svisle umisténou kapilaru kruhového

prirezu o poloméru ra délce /, kterou za ¢as t protece kapalina o objemu V.
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Déle pro rozdil tlakQ Ap plati pfi pomalém proudéni vzorec znamy jiz ze zékladni Skoly:

17=

Ap = hpg

Méreni se obvykle pouziva tak, Ze se srovnava cas prlroku referen¢ni (zndmé) kapaliny a kapaliny mérené. Pro
pomér jejich dynamickych viskozit plati po dosazeni do vySe uvedenych rovnic:
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Zlomek na pravé strané je vlastné pomérem kinematickych viskozit, tedy:

v T

VUref Tref

Pomoci vétsiny kapilarnich viskozimetr( tedy mérime kinematickou viskozitu, protoze hnaci silou toku pres kapilaru
je sila gravitacni. Toto Ize do jisté miry korigovat pouzitim vnéjsi sily, kterd bude podstatné vétsi nez sila gravitacni.

Konkrétnich tehnickych realizaci existuje celd rada, napr.:

= Fordlv poharek je nejjednodussi typ slouzici k orienta¢nimu méfeni obvykle technickych olejd. Vlastné jde
jen o standardizovany model plvodni ,plechovky s dirou ve dné“. Tento viskozimetr méri kinematickou
viskozitu.

= Ostwaldiv viskozimet je vlastné sklenénou trubici tvaru pismene U, ve které je ryskami pfesné vyznacen
objem. Tento viskozimetr méri kinematickou viskozitu.

= Ubbelohdeho viskozimetr je ponékud kompliovanéjsi konstrukce nez Ostwalddv viskozimetr. Tento
viskozimetr méri kinematickou viskozitu.

= Mariotteova lahev je vlastné uzavrend nadoba s vodorovnou kapildrou u dna. Dominujici hnaci silou je tlak
privddény nad hladinu kapaliny. Mariotteova lahev tedy méri dynamickou viskozitu.

Kapilarni viskozimetry nelze pouzit k méreni nenewtonovskych kapalin, protoze nenewtonovskd kapalina proudici
kapilarou obecné neméa parabolicky profil rychlosti. To znamena, Zze v Hagen-Poiseuilldv vztah nebude v uvedeném
tvaru platit.


https://www.wikiskripta.eu/w/Viskozita
https://www.wikiskripta.eu/w/Turbulentn%C3%AD_proud%C4%9Bn%C3%AD
https://www.wikiskripta.eu/w/Hagen-Poiseuill%C5%AFv_z%C3%A1kon

Téliskové viskozimetry

Téliskové viskozimetry jsou zalozeny na méreni rychlosti padu nebo naopak vystoupani k hladiné zkusebniho
télesa. Odporovou silu plsobici na téleso obtékané kapalinou popisuje Stokeslv zakon, ktery ma pro obvykle
pouzivané kulové télisko o poloméru r, které se pohybuje rychlosti v, tvar:

F = 6mprv

Obecné se pro dany pristroj sestavi pohybova rovnice zkusebniho téliska, ve které vedle odporové sily figuruje i sila
gravitacni a vztlakova. Pro zkuSebni kuli¢cku o poloméru ra hustoté p a po doplnéni predpokladu, ze kuli¢ka jiz pada
konstantni rychlosti, bude mit vysledny vztah podobu:
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K vlastnimu méreni se obvykle pouzije méreni doby ¢, za kterou télisko urazi danou vzdalenost. Po zvazeni tohoto a
po vytknuti véech fixnich parametr( do jediné konstanty k Ize psat:

n= K (P — Phkapalina )t
Prikladem technické realizace je viskozimetr HopplerQv.

Téliskové viskozimetry Ize pouzit pouze k méreni newtonovskych kapalin. Dalsim omezenim je, Ze je tfeba, aby
byla kapalina prihledna.

Dalsi typy viskozimetru

= Vibracni viskozimetry jsou zalozeny na studiu Sifeni nizkofrekvencniho vinéni s poméné vysokou amplitudou
v kapaliné.

= Ultrazvukové viskozimetry jsou v hrubém principu podobné vibra¢nim, liSi se predevsim tim, ze jde o
jednoznacné akustické méreni na vysokych frekvenich a nizkych amplitudach.

= Plovakové viskozimetry jsou zalozeny na studiu unaseni plovaku proudici kapalinou.
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https://www.wikiskripta.eu/w/Stokes%C5%AFv_z%C3%A1kon
https://www.wikiskripta.eu/w/Viskozita

