Méreni pH

Hodnota pH je jednou z velmi dalezZitych charakteristik pro pribéh
chemickych a zejména biochemickych déjd. Podle presnosti, s jakou
potrebujeme hodnotu pH znat, volime zplsob méreni. Pro orientacni
stanoveni se vyuzivaji roztoky acidobazickych indikatord nebo
indikdtorovy papirek, pro méreni pH s vétsi presnosti se uzivaji pH-metry.
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Odhad pH pomoci acidobazickych indikatoru DH-Fix 0.14
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Nékteré organické slouc¢eniny méni své zbarveni v zavislosti na pH o0 ool el indicatr: sticra
prostredi. Jedna se o slabé kyseliny nebo zasady, u nichz se zbarveni = o o

nedisociovanych molekul lisi od zbarveni iontd. Oznacujeme je jako
acidobazické indikatory. Oblast barevného prechodu je u jednotlivych
indikatort riznd, stfed barevného prechodu vzdy odpovida pH rovnému
pKy indikdtoru. Pouzivame je v roztoku, nebo jako papirky napusténé
roztokem indikatoru.

Roztok indikatoru priddvame obvykle do malého vzorku zkoumaného
roztoku v mnozstvi 1-2 kapky. Po protfepdni posuzujeme zbarveni roztoku
porovnanim s tabulkou barevnych prechodl nebo u smésnych indikatord
porovndnim s barevnou stupnici.

Indikatorové papirky jsou prouzky filtra¢niho papiru napusténé vhodnym
indikatorem nebo smési indikatord. Kromé béznych papirkd lakmusovych
(prechod cervend - modrd pri pH 5-8) se vyrabéji papirky s univerzalni
smési indikatorl pro rozsah pH 0-12 nebo pro rlizné uzsi rozsahy pH, kde
Ize urcit pH s presnosti na desetiny jednotky pH. Hodnotu pH ur¢ime
porovnanim zbarveni indikdtorového papirku po jeho namoceni do roztoku
s barevnou stupnici.

Indikatorovy papirek pro orientac¢ni
stanoveni pH
Priklady acidobazickych indikatord

Acidobazicky indikator Barevny prechod pH barevného pfechodu
Methyloranz cervend - zlutd 3,0-4,4

Bromthymolové modr Zlutd - modra 3,0-4,4

Fenolftalein bezbarvy - ¢ervenofialovy|8,2-10,0

Potenciometrické méreni pH

Potenciometrické méreni pH je zalozeno na méreni rovnovazného
elektromotorického napéti galvanického ¢ldnku tvoreného dvéma
elektrodami ponofenymi do méreného roztoku. Jedna elektroda je
srovnavaci (referentni) se zndmym konstantnim elektrodovym
potencidlem (nejcastéji kalomelova nebo argentchloridova elektroda).
Druha elektroda je indika¢ni (mérna), jejiz potencial je funkci aktivity
vodikovych iontl a (H™), zavisi tedy na pH.

Indikacni elektrodou je sklenénd elektroda. Ma tvar banky vyfouknuté na
konci sklenéné trubicky a je vyrobena ze specialniho skla. Je naplnéné
roztokem o zndmé a konstantni hodnoté pH, do néhoz zasahuje vnitrni
srovndavaci elektroda, napr. argentchloridova. Pri ponoreni elektrody do méreného roztoku vznikd mezi vnéjsi a
vnitini stranou sklenéné membrany potencialovy rozdil, jehoz velikost je Umérnd rozdilu pH méreného a vnitfniho
roztoku. Ponévadz roztok uvnitf elektrody je vzdy stejny, zavisi vysledny potencidl pouze na hodnoté pH méreného
roztoku:
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Ze vztahu odvozeného z Nernstovy rovnice vyplyva, Ze pfi desetindsobné zméné aktivity (koncentrace) H* v
méreném roztoku (coz odpovidad zméné pH o jednotku) se pfri teploté 25 °C zjistuje zména elektromotorického
napéti celého galvanického ¢lanku o 59 mV.
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BéZzné pH-metry jsou elektronické voltmetry s velkym vnitfnim odporem, které méri s presnosti setin jednotek pH;
citlivéjsi pristroje mohou dosahovat presnosti desetkrat vétsi, pouzivaji se k méreni pH krve v klinicko-
biochemickych laboratofrich.
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Casto se pouzivaji kombinované sklen&né elektrody, které maji ve svém plasti zabudovanou i vné&jsi srovnavaci
elektrodu; obé elektrody, sklenéna i srovnavaci, jsou tak v jediném télese.

Protoze elektromotorické napéti ¢lanku (Gmeérné vodikovému exponentu - pH) zavisi na teploté, dokonalosti odezvy
elektrod a spolehlivosti méridla, kalibruje se pH-metr pred mérenim nejméné dvéma roztoky o znamé hodnoté pH
(pufry).
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