Latky barevné (1. LF UK, NT)

Slouceniny ovliviujici barvu potravin nazyvdme latky barevné. (Barva je vizudIni viem, barvivo je barevna
latka).

Vznik
Latky primarni:

= Pfirozena soucdst potravin;
= prirozend soucast jinych materidld (mikroorganismy, rasy, vyssi rostliny), pouziti jako aditiva.

Latky sekundarni:

= Enzymové reakce (reakce enzymového hnédnuti);
= chemické reakce (reak¢ni barviva).

Latky syntetické:
= Pouziti jako aditiva.

Pri hodnoceni organoleptickych vlastnosti potravin mdzeme zaznamenat zadvady barvy.

Prirodni barviva

Vyznamné skupiny:

= Tetrapyrrolova barviva - rostlinnd, zivoc¢isna
= Hemovad barviva, chlorofylovd barviva
Betalainova barviva - rostlinnd
= Betakyany
= Betaxanthiny
Flavonoidni barviva - rostlinna
= Anthokyany
= Anthoxanthiny
Fenolova a chinoidni barviva - rostlinng, Zivocisna
= Fenoly
= Chinony
Karotenoidni barviva - rostlinna, zivocisna
= Karoteny
= Xanthofyly

Tetrapyrrolova barviva

Tetrapyrrolova barviva (tetrapyrroly) jsou:

= Porfyrinova barviva (porfyriny) - cyklicka

= Hemova barviva (hemy)
= Chlorofylovéa barviva (chlorofyly)
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= Bilinova barviva (biliny) - linedrni 1 {\\\f:i)%\} B

= Fykobiliny
= Zlucova barviva

Hemova barviva (hem):

= Maji vlastni nomenklaturu.
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= Vyskyt v mase, masnych vyrobcich.
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= Hem (redukovany hematin, F€2+), hemoglobin
= Hematin (F63+), myoglobin (P=zbytek globinu 0 16,8 kDa)
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= Myoglobin (Mb) - tmavé erveny
= Oxymyoglobin (MbQO5) - rumélkové Cerveny
= Metmyoglobin (M MHb) - hnédy az hnédosedy

Reakce MMb pfi tepelném zpracovani masa:

1. Metmyoglobin

2. Denaturace globinu (70-80 °C)
3. Hydrolyza globinu

4. Hematin nebo hem

. (Ztrta F'e®* nebo Fe?t) linearni tetrapyrroly

u

Stabilizace barvy masa a masnych vyrobku

Mikroflora

» Maso+ NO*>~ — NO*
» 2Mb+ NO*~ — 2MMb+ NO + H,0
= Mb+ NO — MbNO + H,O

Zahrev

» MbNOrigtharrowMb(NO), + globin
= MbNO = nitrozymyoglobin
» Mb(NO), = nitrozyhemochrom(nitrosylhemochrom, nitroxymyochromogen)

Askorbova kyselina
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* MMb+ HyA— Mb+ A

Sed4 az zelend barviva (sulfomyoglobin, verdochrom, cholemyoglobin).

Chlorofylova barviva

Clanek byl oznaéen za rozpracovany,
od jeho posledni editace vSak jiz uplynulo vice nez 30 dni
a Chcete-li jej upravit, pokuste se nejprve vyhledat autora v historii (https://www.wikiskrip

ta.eu/index.php?title=L%C3%Altky_barevn%C3%A9_ (1. LF_UK, NT)&action=history)

118 a kontaktovat jej. Podivejte se také do diskuse (https://www.wikiskripta.eu/w/Diskuse:L%

B C3%Altky barevn%C3%A9 (1. LF_UK, NT)).

Pokud v$e nasvédcuje tomu, Ze plvodni autor nebude v editacich v nejblizsi dobé
pokracovat, odstrante Sablonu {{Pracuje se}} a stranku .
Stranka byla naposledy aktualizovdna v patek 15. ledna 2016 v 21:24.

Chlorofyl, také s hemem, se radi do skupiny metaloporfyrin{. Porfyriny jsou substituované cyklické tetrapyrolové
molekuly spojené na a uhliku methinovymi neboli methenovymi muastky.

Barevnost chlorofylu

Chlorofyl je zelené chlorinové barvivo, které ve svém centru obsahuje iont hor¢iku. Nachdzi se v zelenych
rostlindch, sinicich a nékterych rasach ulozen v specialni organele - chloroplastech, vdzdn na molekulu proteinu.
Barevné je zeleny, protoze absorbuje ¢ervenou (A= 640-700 nm) i modrou (A= 430-460 nm) ¢ast svételného
spektra a ostatek odrazi.

Biosyntéza chlorofylu

Biosyntéza chlorofylu je v mnohém podobnd biosyntéze hemu. Zacind pripojenim glutamatu na tRNA za zniku
glutamyl-tRNA. Tato molekula mUze byt pouZita jak pro syntézu dalSich proteind, tak pfi syntéze chlorofyld.
Glutamyl-tRNA se metabolizuje na glutamyl-1-semialdehyd a ten déle za pomoci enzymu 5-aminolevulatsythasy na
kyselinu 5-aminolevulovou. Monopyrrol porfobilinogen se tvorfi kondenzaci a sou¢asnou dehydrataci 2 mol 5-ALA
(kys. 5-aminolevulovd). Tato reakce je katalyzovdna 5-aminodehydratasou. Porfobilinogen je uz cyklicky a obsahuje
pyrolové jadro. Ctyfi porfobilinogeny formuji protoporfyrin IX, ktery obsahuje porfyrin. Do né&j je bud enzymem Fe-
chelatasou zabudovéno Zelezo a vznikd hem, z néhoz Ize ziskat cytochrom ¢i fytochrom, nebo Mg-chelatasou
zabudovan hor¢ik a vznikd protochlorofylid a. Ten je fotochemickou reakci za spotreby dvou fotonl a jednoho
NADPH zménén reduktasou na chlorofylid a. Pripojenim fytolu pak vznika chlorofyl a, jehoz oxidaci ziskdme
chlorofyl b.

Betalainova barviva

Betalainova barviva se vyskytuji v fepé, plodech opuncie, laskavci (amarantu), obecné v rostlinach radu
Caryophyllales.

Jsou to dusikaté latky svymi barevnymi vliastnostmi podobné anthokyantm.

= Betakyany - Cervené.
= Betaxanthiny - Zluté, oranzové.

Betalainy a anthokyany se v rostliné nikdy nevyskytuji soucasné.
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betanin (R = H) 95 %
Flavonoidni barviva

Ovoce, zelenina, kvétiny:

= Anthokyany - ¢ervend, fialovd, modra barviva.
= Anthoxanthiny - zlutd, oranzova barviva.
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= |soflavoony - svétle Zluté
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isoflavony

OH
= Chalkony - Zluté az oranzové

O

OH

= Dihydrochalkony - Zluté az oranzové

- zlatozluté

Aurony

Anthokyany

= Zakladni struktura HO

Pelargonidin Pg... Rl = H, RZ = H fialové-¢ervena
Kyanidin Cy... Rl = H, R2 = OH fialov4

Delfinidin Dp... Rl = OH, R2 = OH modro-fialové
Peonidin Pn... Rl = H, R?2 = OCHj3 fialova

Petunidin Pt... Rl = OH, R?2 = OCH3 tmavé &ervena
= Malvidin Mv... Rl = OCH3, R?2 = OCH; modro-fialové

= Sacharidy: Glu, Gal, Xyl, Ara, Rha, vzdy C-3, ¢asto C-3 a C-5, zfidka C-7
= Kyseliny: p-kumarova, kavova, ferulova

PHklady:

= Kyanidin-3-0-B-D-glukosid (obecné rozsifen)

OH
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= (E)-petunidin-3-0-[6-0-(4-0-p-kumaroyl-a-L-rhamnopyranosyl)-B-D-glukopyranosid]-5-O-B-D-glukopyranosid
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= Trividlné: petanin (¢ervené odridy brambor)
Anthokyany ovoce a zeleniny

= Zavislost zbarveni na rliznych faktorech:
= pH prostredi;
kopigmentace, popf. transformace na jind barviva;
oxid sificity;
peroxid vodiku.

pH prostredi
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= Kopigmentace
= |nterakce s prokyanidiny (napf. katechiny, tzv. kopigmenty) - barevny komplex.

= Transformace na jina barviva, barevny komplex - dimer (oligomer), nerozpustné kondenzacni produkty,
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= Oxid sifi¢ity - bezbarvé sulfonové kyseliny.
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= Peroxid vodiku —» bezbarvé produkty.

Anthoxanthiny

Flavanony

= Barviva maji maly vyznam;
= horké latky grapefruitd.

s Naringin = naringenin + neohesperidosa;

glvkosyl—0

0—glvkosyl

0S0,.H

glykosyl

= neohesperidin = hesperetin + neohesperidosa.

Flavanonoly

= Barviva maji maly vyznam.
Flavony

= Nejvyznamnéjsi anthoxanthiny.
Flavonoly

= VVyznamné anthoxanthiny.

= Antioxidacni aj. vlastnosti, rutin = kvercetin + rutinosa,

bioflavonoidy.
Isoflavony

= Barviva maji maly vyznam.
= Estrogenni latky séji.

Chalkony a aurony
= VVyznamna barviva kvétin.
Dihydrochalkony

= Barviva maji maly vyznam.
= Sladky neohesperidindihydrochalkon.

Chinoidni barviva

Lisejniky, houby, vyssi rostliny obsahuji barviva:

= Fenoly.
= Chinony.

Fenoly
= Kurkuminoidy (diarylheptanoidy)

CH,0
» Kurkumin (kurkuma, kari)
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Naringenin dava vznik Naringinu

Naringin
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Chinony
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Hesperetin dava vznik Neohesperidinu
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Benzochinony

= arbutin (listy brusinky, antiseptikum) 5 o

HO
OH

= piibuzné terfenylchinony a pulvové kyseliny hub

Naftochinony
0]
= Juglon (listy oresaku, 4-B-D-glukosid 1,4,5-trihydroxynaftalenu); |
OH or

= pribuzny gossypol semen baviniku, koenzymy Q, vitaminy K.
Anthrachinony

= Pribuzné emodiny, bianthrony;

= karminové kyselina (koSenila, ¢ervec nopalovy) COOH

hypericin (tfezalka).
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Karotenova barviva

Karotenoidy jsou barviva zluté, oranzové, cervené az fialové barvy. Vyskytuji se primdrné v ovoci a zeleniné
(rostliny), v mikroorganismech. U savcl se vyskytuji druhotné.

Karotenoidy (tetraterpeny, 40 atom0 C, trans-isomery).

Uhlovodiky - karoteny.

O-derivaty - xanthofyly.

Neokarotenoidy (cis-isomery).

Degradované karotenoidy (30, 20, 15, 13, 10 atom0 C).

Karoteny

= Acyklické a alicyklické uhlovodiky
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= B-karoten: mrkev, meruriky, mango

p-karoten

Xanthofyly

= Alkoholy, ketony, epoxidy
= Volné, vazané (glykosidy, estery mastnych kyselin, karotenoproteiny)
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Retinoidy
Degradované karotenoidy

= Krocin (18 C)
= Safran sety (Crocus sativus)
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= Annato (20 C)
= Orelanik barvirsky (Bixa orellana)
= Extrakt 0,2-0,5 % = smés cis/trans-isomer(
= Barveni syrd, margarin(
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Reakce

Hydrolyza esterd, glykosid{;

dehydratace alkoholl na uhlovodiky;

cis/trans isomerace (neokarotenoidy, méné intenzivni zbarveni);
autooxidace (méné intenzivni zbarveni az odbarveni);
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= antioxidanty, zhdSecle singletového kysliku.
Dusledky

Béleni mouky;

zmény barvy citrusovych dzus(;
aréma potravin;

prospésné slozky potravin.

Reakce enzymového hnédnuti

Reakce enzymového hnédnuti

Odkazy

Tetrapyrrolova barviva
Chlorofylové barviva
Betalainova barviva
Flavonoidni barviva
Anthoxantiny
Chinoidni barviva
Karotenové barviva
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Clanek neobsahuje vse, co by mél.

Mdzete se pridat k jeho autordm (https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=L%C3%A1t
& ky barevn%C3%A9 (1. LF UK, NT)&action=history) a jej.

O vhodnych zménach se Ize poradit v diskusi.
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