Enamelum

Obecné vilastnosti

Sklovina je ektodermalniho pdvodu. Je produkovéna vnitfnimi
ameloblasty sklovinného orgdnu. Jednd se o nejtvrdsi tkan v lidském téle,
coz je také zplsobeno tim, Ze je to nejvice mineralizovana tkan v téle.
Hlavnim mineralem je fluorohydroxyapatit. Sklovina mé& namodralou az
lehce nazloutlou barvu.

Slozeni

Sklovina patfi k pojivovym tkanim. Skldda se tedy z bunék a mezibunécné
hmoty.

Bunky skloviny

Bunécna slozka je zastoupena pouze v obdobi vyvoje skloviny v podobé
zevnich a vnitfnich ameloblastd sklovinného organu, které v okamziku
dokonceni vyvoje zevniho tvaru skloviny zanikaji a davaji vzniknout
cuticule dentis (Nasmythova membrana).

Mezibunéc¢na hmota
Vyvoj zubu

Mezibunécnd hmota obsahuje slozku vldknitou a amorfni.

VlIdknita slozka

VIaknitd slozka v pripadé tomto pripadé chybi.

Amorfni slozka

Amorfni sloZzka je zastoupena anorganickymi slou¢eninami: vodou,
hydroxyapatitem, dalSimi mineraly a organickou slozkou
(glykosaminoglykany, proteoglykany, glykoproteiny).

Voda Hydroxapatit a dalSi mineraly | Organické slozky
11 % 87 % 2%

Voda je ve skloviné pfitomna jako volna (vdzana na organickou hmotu) &i
vazana na krystaly. Sklovina dokdZze ve vhlkém prostredi vodu pfijimat
spole¢né s ionty. V suchém prostfedi naopak vodu uvolfuje. Zuby, které Rez zubem: A - Enamelum, B - dentin
nejsou dostatecné vystavené prostredi dutiny Ustni (xerostomie, spanek s

otevrenymi Usty), maji kfidovou barvu. Z toho ddvodu je také nutné

vybirat barvu protetické ¢i konzervacni sanace na suchém zubu.

Organické slozky jsou zastoupeny ze 40 % lipidy a z 58 % proteiny. Sklovinnd prizmata jsou obalena vrstvou
heterogennich afibralnich proteinl, ke kterym patfi enamelin a amelogenin. K dal$im sklovinnym proteindm patri
tuftelin. Sklovina také obsahuje glykosaminoglykany keratansulfat a chondroitinsulfat.

Anorganicky materidl je tvoren zejména hydroxyapatitem ¢i jinymi druhy fosfore¢nanu vapenatého. V mensi
mife je také tvorena uhli¢itanem vapenatym (CaCOs), fluoridem vapenatym (CaF,), uhli¢itanem horec¢natym
(MgCOs3) a dalSimi mineraly.

Hydroxyapatit

Hydroxyapatit mlzeme vyjadrit obecnym vzorcem M;4(XO4)6(Y),. V pfipadé hydroxyapatitu je pismeno M
zastoupeno ionty Ca2* a XOyg, anionty PO, 3-. Jednotlivé ionty tvorici hydroxyapatit mohou byt zaménény za jiné
ionty, coz se projevi na vlastnostech takto substituované slouceniny. To mlZeme vyjafit nasledujicim zapisem:

Calo'x Nax(PO“)G_y(PO4)Z(OH)2_u (F),. Nasledujici tabulka znazornuje zastoupeni nej¢astéjsich substituentd.
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M | X04 Y
Ca2t|POs |OH
Na*t |CO3% F
K+ |HPO4-|CI
sr2t
Br2*

V pfipadé substituce za Na* a OH" se jedna o stechiometrické substituce, zatimco v pfipadé PO,3" se jedné o
nestechiometricky typ substituce. Nej¢astéjsi substituovanou formou je karbonatovy hydroxyapatit
Ca1o(P0O,4,CO3)g(0OH),. Piitomnost CO32" naruduje pravidelné usporadani v krystalu a tim zvy$uje jeho rozpustnost.
DalSi obvyklou formu je flouroapatit Ca;g(POg4)g(F),. Pfitomnost fluoridového aniontu vyznamné snizuje rozpustnost
skloviny. Sklovina s timto obsahem se bézné rozpousti pri pH 4,5 (oproti obvyklému pH 5,5 v pripadé
hydroxyapatitu). Nasledujici tabulka uvadi zastoupeni dalSich obvyklych forem fosfore¢nanu vapenatého ve
skloviné.

Forma fosforecnanu vapenatého Vzorec

B - Trikalciumfosfat (TCP) Caz(POy)>

Brushit CaHPO,4.2H,0
Oktakalciumfosfat (OCP) Cag(HPO4)2(POy4)4
Amorfni fosfore¢nan vapenaty Cax(PO4)y.nH0
Struktura

Zakladem sklovinné struktury jsou sklovinné krystaly. V gingivalni tfetiné zubu a v na povrchu doc¢asnych zubl se
vyskytuje tzv. aprizmaticka sklovina.

Sklovinné prizma

Krystaly jsou dlouhé 160 nm a Siroké 40-70 nm podle stupné vyvoje a lokalizace. Kazdy krystal je obalen obalem z
proteint a lipidd. Zhruba 100 krystald se spojuje do skloviného hranolu (tzv. sklovinné prizma). V jadru prizmatu
jsou jednotlivé krystaly paralelné orientované s dlouhou osou prizmatu. (Ta jsou polygonalni, arkadovitad a ovalna.)
Vedou od dentinosklovinné hranice kolmo k povrchu. Kazdé prizma je obklopeno tenkou membranou (membrana
prismatis) o tloustce 0,1-0,2 um. Prizmata jsou zapusténa v tzv. interprizmatickou substanci. Intraprizmaticka
substance je méné mineralizovand a krystaly hydroxyapatitu jsou orientovany kolmo k dlouhym osdm prizmat.
Prizmata se spojuji do vétsich svazk(l, které mohou mit tvar valce, kli¢ové dirky nebo podkovy.

Prizmata probihaji vZdy kolmo na dentino-sklovinnou hranici. V oblasti hrbolkd tudiz probihaji témér vertikalné a v
oblasti kréku naopak horizontdlné az mirné apikalné. Soucasné maji prizmata esovity tvar. Tento tvar je vyhodny z
ddvodu axialniho zatizeni zubu, jelikoz esovity pribéh souc¢asné umoziuje efektivni prenos sily na dentin bez
poskozovani struktury skloviny. Pokud provedeme podélny vybrus zubu, nikdy nezastihneme prizmata v celém
jejich prlbéhu (jelikoz maji esovity pribéh).Na vybrouseném zubu se v dlsledku tohoto priibéhu pri pozorovani
polarizacnim mikroskopem objevuji tzv. Hunter-Shregerovy prouzky. Jsou slozeny z pri¢nych diazon a
podélnych parazon, které sviraji Uhel 40 %. Tento Uhel je efektivni pro axidlni prfenos zatiZzeni zubu.

K dalsim optickym jevlm patfi tzv. Retziusovy prouzky. Tyto prouzky jsou naproti tomu koncentricky
usporadané, protoze zndzorfiuji nerovnomeérné probihajici postupnou mineralizaci skloviny.

Aprizmaticka sklovina

Tento typ skloviny se vyznacuje strukturou s absenci prizmat. M& stejné chemické slozeni jako zbytek skloviny, ale
je méné mineralizovany a obsahuje neusporadané krystaly. Aprizmaticka sklovina se vyskytuje na povrchu
docasnych zubl a v gingivalni tfetiné zubl. Vznikéa jako posledni produkt ameloblast(, které se nasledné zGcastni
na vzniku Nasmythovy membrany. Nasmythova membrdna je cca 3 um silnd membrana, ktera kryje povrch zubu
pred jeho profezanim do dutiny Ustni a kratce po prorezani. V dlsledku atrice béhem Zivota zmizi z povrchu témér
celého zubu a zUstava pouze v gingivélni tretiné zubu.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky

Dentinum
Cementum

Tvrdé zubni tkdné
Zuby
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