Drosophila melanogaster

Drosophila melanogaster (Octomilka obecna) ¢eled octomilové, rad dvoukridli patii mezi jeden z nej¢astéjsich
modelovych organism{ v biologii, genetice, fyziologii, mikrobiologii a evoluci, zejména kvali rychlému
rozmnozovani a velkému mnozstvi vajicek.

Historie

Thomas Hunt Morgan pouzil mouchu k prokazani chromozomalni teorie dédi¢nosti ukazujici, ze bily gen sidlil na
chromozomu X, za coz obdrzel Nobelovu cenu. Po tomto objevu se pokracovalo v definovani mnoha dalSich
principQ, véetné G¢inkl rentgenového zareni na miru mutaci, za coz Hermann Muller ziskal rovnéz Nobelovu cenu.
Z téchto objevl vzeslo generovani ,,vyrovnavacich chromozom@*, souboru specializovanych chromozomd, které

bréni rekombinaci prostfednictvim fady inverzi DNA. 1]

Tyto néastroje umoznuji vyzkumniklm udrzovat komplexni zadsoby s mnoha
mutacemi na jednotlivych chromozomech po generace, coz je pokrok, diky
kterému se octomilky staly prednim genetickym systémem, nyni
vyuzivaném napfriklad jako geneticky model pro Parkinsonovu chorobu/PGS,
Huntingtonovu choreu, cévni mozkovou pfihodu, Alzheimerovu chorobu (i
diabetes.

Vzhled

Prirodni typ drosophily se vyznacuje zejména Cervenym typem oci, zlutohnédou b, UL
barvou s ¢ernymi prouzky pres briSni oblast. Pozorujeme sexualni Drosophila melanogaster
dimorfismus. Samicka je vétsSi nez samecek, posledni abdominalni ¢lanky ma

na okrajich tmavsi, na zadecku je patrné kladélko. Samecek ma posledni dva

vv v

zadecCkové ¢lanky témér cerné. Samicka naklade az 100 vajicek denné.

Zivotni cyklus a rozmnozovani

Jednd se o studenokrevny druh (vyvojova doba se méni s teplotou). NejkratSi mozny Zzivotni cyklus predstavuje
sedm dni pri idedlIni teploté 28°C. Pri vyssi teploté se tato doba prodluzuje kvali teplotnimu stresu jedincg.

Cyklus se skldda ze stadii: embryo, larva, pulpa a dospély jedinec. Samicky denné nakladou pfiblizné 100
vajicek, nejcastéji do hnijictho ovoce nebo hub. Vaji¢ka se lihnou po 12-25 hodinach, nasledujici 4 dny se larvy
dvakrat svlékaji, priblizné 24-48 hodin po vylihnuti. Jejich potravu predstavuji mikroorganismy a cukry z
rozkladajiciho s ovoce. Nasleduji stadia zakukleni, ¢tyrdenni metamorféza a vyvoj dospélého jedince.

Samicka reaguje na dvorici se samecky uz 8-12 hodin po vylihnuti. Prdimérny ¢as Gspésné kopulace je 30 minut,
bé&hem ni je do samicky vkladeno nékolik stovek dlouhych spermii (1,76 mm). Samicky skladuji spermie ve

specialnich organech, kde spolu soutézi spermie z nékolika pareni. Nejvyssi pravdépodobnost oplodnéni je od
posledniho samecka tim, Ze inaktivuje predchazejici spermie.

Modelovy organismus v genetice

Drosophila melanogaster je jednim z nejvice studovanych organism{ v oblasti biologie, genetiky, vyvojové biologie,
a to z nékolika d@vodi:

Pro kultivaci a chov neni potfeba slozité vybaveni, vyuzivd se maly prostor, a to i v pripadé velkych kultur,

naklady jsou nizké

Jedinci dokazi v laboratornich podminkach velmi rychle rast a jejich morfologie je jednoduchd na identifikaci i

v pripadé jejich smrti

= Vyznaluji se kratkou generaéni dobou (asi deset dni v pokojové teploté), takze nékolik generaci mizeme
studovat uz po nékolika tydnech

= Vysoka plodnost (100 vaji¢ek denné, 2000 v pribéhu celého Zivota)

= Diky sexualnimu dimorfismu jsou samci a samic¢ky lehce rozpoznatelni a neoplodnéné samicky tak mazeme

izolovat, coz usnadnuje genetické krizeni

Genom a genové markery

Ve slinnych Zlazach dospélé larvy se vyskytuji velké chromozomy (polytenni chromozomy) s lehce
oznacditelnymi misty transkripce a genové aktivity. Genom obsahuje pouze ¢tyfi pary chromozomu, jeden par
pohlavnich a tfi pary autozom0@. Anotovana sekvence genom{ tvori 165 miliona pard bazi, 13,767 protein
kédujicich genu, které tvoii 20% genomu z celkového poctu 14,000 gend. Vice nez 60% genomu tvori DNA
nekddujici proteiny, které se Ucastni genové exprese. Determinace pohlavi se provadi diky poméru X
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chromozomu k autozomidm, ne diky Y chromozomu. Y chromozom je heterochromaticky, obsahuje asi 16 gen(, z
nichz ma zrejmé vétsina souvislost s funkcemi organismu samecka. U sameckd nedochazi k meiotické
rekombinaci, coz ulehcuje genetické studie.

Nejcastéji vyuzivané genové markery, podle nichz jsou Drosophily pojmenované ve fenotypu v pfipadé genetické
mutace:

Cy1l: kridla se staceji smérem od téla, zhorseni letu

el: Cerné télo a kridla (heterozygoti jsou tmavsi nez divoky typ)
Sb1l: kratsi a tenci chloupky

w1l: ztrata pigmentace oci, bild barva, zhorSeni zraku

y1l: télesnd pigmentace a kfidla se jevi zluté
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