Doppleruv jev

Doppleriyv jev predstavuje zménu detekované frekvence vinéni, jsou-li zdroj a detektor ve vzajemném pohybu.
FyzikaIni podstatou Dopplerova jevu je skladani rychlosti vinéni s rychlosti vzajemného pohybu zdroje a detektoru.
Jev se uplatnuje pro libovolné vinéni, tedy zejména akustické i elektromagnetické. Poprvé byl popsan Christianem
Dopplerem jako posuv spektralnich ¢ar u rotujicich dvojhvézd, kde se spektrum hvézdy pohybujici se smérem k
nam posouvalo smérem k modrému konci a spektrum hvézdy pohybujici se od nds k ¢ervenému konci spektra. Pro

medicinu je zdaleka tim nejddlezitéjsim Dopplerdv jev pfi odrazu ultrazvuku od pohybujicich se ¢astic, zejména pak
¢ervenych krvinek.

Typickou situaci pouziti v mediciné je stojici pozorovatel, tedy pevné umistény detektor, a pohybujici se zdroj, tedy
tkdn odrazejici na néj dopadajici vinéni. Pro vinovou délku detekovaného vinéni potom plati:

Vzdr

fo

Znaménko se urcuje podle toho, zda se zdroj zvuku vzdaluje (+) nebo pfiblizuje (-) k detektoru, Aq je vinova délka
vinéni, které opousti zdroj, fo=plvodni frekvence tohoto vinéni vinéni a v,q, je rychlost zdroje.
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Zakladnim pouzitim je zjistovani toku krve. Typickym spojeni barevné kédované informace o toku krve do
ultrazvukového snimku v B médu, tzv. duplexni sono. V angiologii se vyuZzivaji i tuzkové prdtokomeéry, které pouze
detekuji pohyb a signalizuji jej pomoci zvukového vystupu.
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"detektor". Ve tkdni se jiz s posunutou frekvenci odrazi a jako vinéni od pohybujiciho se zdroje se vraci zpét k
sondé, ktera funguje soucasné i jako detektor. Tedy dochéazi ke dvéma posuvidm frekvence. Pro rozdil mezi
detekovanou a vyslanou frekvenci plati vztah:
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kde vje rychlost pohybu tkdné, cje rychlost vinéni a a je Uhel, ktery svird vektor rychlosti pohybu tkdné s osou
sondy.
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Souvisejici ¢clanky

= Dopplerovskd ultrasonografie v mediciné ¢ Dopplerovska ultrasonografie

= Dopplerovska zobrazeni

= Dopplerovska echokardiografie ¢ Transkranialni dopplerovska ultrasonografie ¢ Fetalni Dopplerometrie ¢
Dopplerovsky pritokomér
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