Regulace genové exprese u eukaryot
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cytoplasmy, ladtkova preména probiha ve funk¢né specializovanych organelach (mitochondrie, ER). Toto
rozdéleni vyzZaduje i jinou regulaci jednotlivych krokl proteosyntézy a tvorby bunécnych struktur.

Regulace exprese geni u eukaryot je podstatné komplexnéj$i a mnohotvarnéjsi nez u prokaryot. Transkripce a
translace probihaji na jinych mistech buiiky a v ¢asové posloupnosti. Syntéza polypeptidt je diferencovéana v
zavislosti na tom, zda budou uzivany uvnitf bunky nebo exportovény.

V mnohobunééném organismu je exprese genl regulovana zprostfedkované systémem signalnich molekul, jeZ?
zajistuji predavani informaci mezi burikami (a tim i informace o stavu vnéjsiho a vnitfniho prostredi). Pro pFenos
téchto signall jsou bunky vybaveny specifickymi membranovymi a cytoplazmatickymi receptory.

Exprese lidskych gent je komplexné regulovana dle potfeb bunky, které zaviseji mimo jiné na typu a
vyvojovém stadiu bunky.

Po splynuti vajicka a spermie vznika totipotentni zygota - tyto buriky jsou schopny se délit a produkovat jakékoli
diferencované buiky organismu. Po nékolika délenich se zacnou specializovat. DNA v kazdé lidské burice
obsahuje vSechny geny genomu, ale ve vétsiné bunék je aktivni jen ¢ast v zavislosti na vyvojovém stadiu a tkani
a postupujici diferenciaci, bunky exprimuji cca 15% svych genu.

Nékteré geny se exprimuji ve vSech buikach organismu (housekeeping geny) - jejich produkty (histony,
ribosomalni proteiny) jsou zivotné dlezité pro buriky

k regulaci exprese gent dochazi na nékolika Urovnich:

1. na drovni chromosomu
= zmeéna struktury
efekt pozice = prenos genl z euchromatinu na heterochromatin = zména funkce
amplifikace = zmnoZeni poctu transkribovanych gen(
translokace = premisténi struktur genu do regulacni sféry silného promotoru
inzerce promotora = zvysi expresi gend
ddle i prestavby na Urovni DNA (delece, inzerce); ovlivnéni sestfihu
2. regulace transkripce
= RNA-polymerasa - |
= v jadérku - transkribuje prekurzor rRNA (15 proteind)
= RNA-polymerasa - Il
= transkribuje vSechny pre-mRNA (14 proteind)
= RNA-polymerasa - lli
= transkribuje vSechny pre-tRNA (17 protein()
= regulace transkripce cis-elementy
= enhancery (zesilovace) / silencery (zeslabovace)
= enhancer se vytvorenim klicky DNA pfiblizi k promotoru, na ktery se navazi specifické proteiny -
aktivatory
= tato vazba brani napojeni RNA-polymerasy na promotor
= teprve po zméné konformace komplexu plsobenim signalnich molekul nebo navazanim koaktivatord
je promotor uvolnén pro polymerasu a dojde k zahdjeni transkripce
= Transkripc¢ni faktory
= Zinc-fingers = proteiny, jejichz fetézce vytvareji kratké smycky, kde je atom Zn2* vézan na 2
cysteiny a 2 histaminy; regulace transkripce 5S rRNA
= Leucinové zipy = spojuji 2 a-helixy vazbami mezi molekulami leucinu
= HLH (helix - loop - helix)
m HTH (helix - turn - helix)
= Homeodomény
= regulace transkripce mediatory = signalni molekuly
= koordinac¢ni ¢innost:
= parakrinni
= autokrinni
= endokrinni (hormony)
3. regulac¢ni genova kaskada
= primarné regulované geny mohou pres svij vlastni produkt nasledné regulovat i expresi dalsich gen(
= celd regulaéni kaskdda mize mit celou fadu mezistupn(
= na konci regula¢ni kaskady mohou vzniknout i takové faktory (produkty), které naopak utlumi aktivitu
priméarné regulovanych gend
4. regulace tpravou pre-mRNA
= po transkripci pre-mRNA a navazani 5 ¢epicky v pr@ibéhu transkripce
= (prava pre-mRNA:
1. odStépenim 3 konce a pfipojeni poly(A)
2. sestfih intrond a spojeni exond
= DalSi moznosti ovlivnéni
= alternativni sestfih


https://www.wikiskripta.eu/w/Chromosom
https://www.wikiskripta.eu/w/Gen
https://www.wikiskripta.eu/w/Transkripce
https://www.wikiskripta.eu/w/DNA_(nukleov%C3%A1_kyselina)
https://www.wikiskripta.eu/w/MRNA
https://www.wikiskripta.eu/w/Transkrip%C4%8Dn%C3%AD_faktory

= editace mRNA (zména struktury pre-mRNA)
= stabilita mRNA v cytoplazmé
5. regulace na urovni translace
= pf. translace mRNA pro tvorbu ferritinu
6. targeting
= genetickd determinace nasmérovani proteind
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