Princip zobrazeni pomoci RTG zareni

Obecna charakteristika

Od ¢asu objeveni RTG (X-paprski) W. C. Réntgenem v roce 1895 se neustale zdokonalovali az po dnedni
kombinované vyuziti G¢ink& RTG zareni a modernich poditacovych detekénich a zobrazovacich metod.

Jejich principem je rozdilna absorpce a rozptyl RTG zareni v jednotlivych tkanich téla. RTG zareni je
elektromagnetické vinéni podobné svétlu, ale s vinovou délkou 100 000x mensi. Zatimco viditelné
svétlo ma vinovou délku od 400-760 nm, tak RTG paprsky maji vinovou délku cca 0,05 nm. RTG zareni
je ionizujici, zdravi skodlivé, na rozdil od svétla viditelného. Proto je potfeba se pfed RTG zarenim
chranit (olovéné zastéry, zkraceni expozice, dozimetrie).

Podstata vzniku RTG zareni

RTG paprsky vznikaji v rentgenové lampé slozené z kladné nabité anody a zaporné nabité katody. Katoda je
obycejné z wolframu a je Zzhavena stejnosmérnym elektrickym proudem o proudu odpovidajicimu 2-3 A a vysila
zdporné nabité elektrony. Mezi katodu a anodu se pripojuje stejnosmérné napéti az 150 000 V. Mezi obéma
elektrodami se vytvari silné elektrické pole, diky némuz se elektrony pohybuji velkou rychlosti a nardzeji do anody,
kterd je zabrzdi a z jejich kinetické energie vznika velké mnozstvi tepla (99 %) a jen asi 1 % RTG paprskl. Vychazeji
otvorem z lampy smérem k pacientovi. RTG zareni m{ze byt tzv. charakteristické (zavisi na materialu anody) a
zareni brzdné.

Podstatou vzniku charakteristického RTG zareni je to, Ze elektrony v anodé vyrazeji jiné elektrony z oball atom0.
Elektrony z vyssich hladin zaujimaji jejich misto a energeticky rozdil se vyzari jako RTG zareni.

RTG zareni je bud tvrdé, s kratSimi vinovymi délkami, dobre prochazejici tkdnémi, nebo tzv. mékké, s vétsimi
vinovymi délkami, méné prostupné tkdnémi. Plati, ze ¢im vétsi je anodovy proud, tim tvrdsi RTG paprsky vznikaiji.
Téz plati, Zze ¢im je vétsi katodovy proud, tim je RTG zareni intenzivnéjsi.

Tvorba RTG obrazu

RTG paprsky z rentgenové lampy prochazeji télem pacienta, pricemz narazeji na tkdné. Vznikaji fotoelektrony
(fotoefekt, Comptondv rozptyl a tvorba elektron-pozitronovych parQ) a ty umoziuji vznik obrazu tkani. Fotony RTG
zareni prochdazeji pres sténu lampy, potom jsou nizkoenergetické fotony absorbované v primarni cloné (hlinik) a
po prlchodu organem jsou absorbované v tzv. Buckyho cloné (tenké olovéné pasy), ulozené tésné pred filmem.
Tkéné jako jsou sval a tukové tkdné se znazornuji velice Spatné, naopak kostni tkan ale i vzduchové bublina, napf. v
zaludku, se zobrazi velmi kontrastné. Proto mékké tkané jako jicen, stfevo, zlu¢nik, vidime na RTG snimku Spatné.
Pokud je chceme zviditelnit, poddvédme do téla RTG kontrastni latky. Mezi né patfi napriklad baryt (tzv. pozitivni
kontrast) nebo jodové kontrastni latky, které uzivdme pfi vySetreni stitné Zlazy. Kontrastni latkou ale mdze byt i
vzduch, pripadné kyslik nebo helium. Pravé helium pouzivame pfi zobrazeni mozkovych komor pomoci tzv.
negativniho kontrastu.

RTG obraz je stinovy obraz urcitého organu, pricemz ¢erno-bily kontrast obrazu velmi zavisi na odstupriované
absorpci RTG zareni tkani. To ma za nasledek odstupriované zéerndni RTG filmu. Kromé toho RTG obraz zavisi také
na charakteru a tloustce tkané a také na jeji tvrdosti ¢i mékkosti RTG zareni. V neposledni radé je obraz znatelné
ovlivnén fotografickou emulzi a kvalitou a zpracovanim filmu.

Rocni ddvka RTG zareni je max. 5 mSv pro chronické - rakovinné Gcinky a 50 mSv pro akutni - orgdnové ucinky.
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