Komunikacni systém bunky

Do komunikac¢niho systému bunky radime:

1. plazmatickou membranu
2. jadro
3. jadérko

Cytoplazmaticka membrana

jednotkova (tfivrstevna struktura)!'! = biologicka

silnd 7-10 nm, viditelna v elektronovém mikroskopu

selektivni bariéra (reguluje pr@chod urcitych material dovnitr a ven), na povrchu s receptory
mezi funkce cytoplazmatické membrany patfi:

1. udrzovani gradientd

2. prenos vzruchu

3. bunécné rozpoznavani

4. komunikace (interakce) s prostredim

Slozeni

Plazmatickd membrana (CM) je sloZena z: fosfolipidd a cholesterolu ("lepidlo"), bilkovin a oligosacharidd spojenych
kovalentni vazbou k nékterym proteiniim a lipiddm. Membranové lipidy jsou nejstabilnéjsi kdyz jsou hydrofobni
fetézce uprostred a hydrofilni na okraji. Tyto 2 vrstvy nejsou totozné. Nékteré lipidy mohou mit navazany
oligosacharidy - glykolipidy a ty vycnivaji nad rovinu - obé vrstvy nejsou soumérné.

Jsou v ni obsazeny glykosylované proteiny integrdini a periferni. Integraini proteiny jsou zabudovany prfimo do
lipidové dvouvrstvy a periferni proteiny jsou volnéji pripoutdny k zevnimu ¢i vnéjSimu povrchu membrany - jsou
snadno oddélitelné od membrany, integraini - slozit&, pomoci detergentd. Integralni proteiny jsou rozmistény v
podobé globuldrnich molekul vmezerenych mezi molekuly lipid{. Nékteré vycnivaji méné, jiné vycnivaji na obou
stranach (¢asto kanaly k prenosu napft. iontd).

= nad povrch ¢asto vycnivaji glykoproteiny i proteoglykany — podstatnd soucdst specifickych molekul =
receptort

= integralni proteiny jsou schopny pohybu diflzi v roviné buné¢né membrany —» €apkovani (= capping) =>
shromazdovani integralnich proteind v ur¢itém misté cytoplazmatické membrany

= fluidni mozaikovy model membranové struktury - polotekutd fosfolipidova dvojvrstvéa a proteiny, které
tvori "mozaiku"

Prinik latek pfes membranu

Latky pronikaji pres cytoplazmatickou membranu nékolika mechanismy:

= pinocytéza = ,bunécné piti“ - tekutina je zachycena do malych invaginaci bunééné membréany a ve formé
pinocytarnich vackd putuje od membrany do nitra buriky, cestou ¢asto splyne s lysozomy; nékdy ale mize
docestovat az na opacny pdl buriky, kde opét splyne s CM a uvolni sv{j obsah na povrch buriky — transcytéza

= endocytéza - nutna pritomnost receptorl (volné, nebo povlec¢ené jamky - coated pits)

= fagocytoéza - ,bunécné pojidani” - k pojidani bakterii, plisni, poSkozenych bunék, nepotfebnych slozek;
extracelularni vybézky se po prisednuti bakterie na CM prodlouzi a bakterii obejmou, pak se spoji a bakterie je
uvéznéna ve fagocytické vakuole; s vakuolou splyvaji lysozomy a tim bakterii znici

= exocytoéza - splyvani ¢astic s CM - tim je membrana neporusena a obsah je vyloucen extraceluldrné

= membranovéd preprava = béhem endocytdzy se Useky CM méni na endocytarni vacky a béhem exocytézy se
zase membrana vraci zpét na povrch

Mezibunécna komunikace

Zprostredkovani signalu - potifeba komunikace bunék mezi sebou - 3 zpltisoby komunikace:

1. vylucovani chemické latky;

2. syntéza signalnich molekul a jejich zabaleni do CM vackd — ovlivnéni bunky v bezprostrednim fyzickém
kontaktu;

3. vytvoreni bunécnych spojeni dovolujicich vzajemnou vyménu malych molekul.

Extraceluldrni signdlni molekuly zprostredkuji troji druh spojent:

1. endokrinni signalizace - hormony jsou k cilovym bufikdm dopravovany krvi;

2. parakrinni signalizace - chemické mediatory jsou rychle metabolizovdny — Gcinkuji jen na nejblizs{
bunky;

3. synaptické signalizace - plsobeni neurotransmiterd pouze na prilehlé nervové buriky ve zvlastnich
kontaktnich oblastech.
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Povrchova specializace bunky

= apikalni - mikroklky, kartacovy lem, rasinky
= lateralni - utésnujici (zonula occludens), adhezivni (zonula adherens a desmozomy) a nexy
= bazalni (bazolateralni labyrint) - transport vody a iont(l, adhezivni - hemidesmosomy a fokélni adheze.

Jadro

dokonale usporddana DNA (mU0ze byt ¢aste¢né i UpIiné zdvojovana s nepatrnymi defekty i zcela bez chyb)
kulovitd nebo protdhld struktura umisténd obvykle ve stfedu burky

mezi 5-10 um

skladda se z: jaderné mebrany, chromatinu, jadérka a jaderné matrix

Jaderny obal

= ve svételném mikroskopu jako tenkd linie ohranicujici jadro

= v elektronovém je jadro obklopeno dvojici paralelné usporddanych jednotkovych membrdn oddélenych Gzkym
prostorem = perinuklearni cisternou

= fibrézni lamina - proteinovd struktura tésné pridruzend k vnitfni vrstvé jaderného obalu; neobklopuje
perinukledrni péry; je tvorena tfemi hlavnimi polypeptidy - sou¢astmi jaderné matrix - laminy; s fibrézni
laminou je spojen chromatin centromer interfazickych chromosomd

= k zevnimu listu jaderného obalu jsou ¢asto prisedlé polyribosomy a tato ¢ast jaderného obalu nékdy primo
souvisi s drsnym endoplazmatickym retikulem

= po obvodu jaderného obalu v mistech splynuti vnitfniho a zevniho listu jsou vytvoreny okrouhlé otvory —
jaderné péry (osmiuhelnikového tvaru, spojeni mezi jddrem a cytoplazmou, prekryty elektrodenzni vrstvou)

Chromatin

RozliSujeme 2 typy chromatinu:

1. heterochromatin - elektrodenzni, viditelny i ve svételném mikroskopu (bazofilni shluky nukleoprotein()
2. euchromatin - organizovana struktura, pouze v elektronovém mikroskopu (svétlé skvrny)

= intenzita zbarveni jader chromatinem slouzi k identifikaci rGznych typd bunék a tkani ve svételném
mikroskopu

= sloZen ze svinutych retézc DNA véazanych na histony

» zakladni strukturni jednotkou je nukleosom - ze 4 typl histon{ tvoficich jadro po dvou kopiich H2A, H2B, H3

a H4 ovinuté 166 pary bazi; dalsi segment o 48 Bp tvofi spojovaci ¢ldnek mezi sousednimi nukleosomy a k

tomuto retézci se vaze H1 nebo H5; struktura koralkd navle¢enych na niti

nejvétsi podil DNA, obsahuje tedy nejvic genetické informace

syntéza prekurzorl pro mRNA, rRNA, tRNA

vice aktivni jsou buriky se svétlejSimi jadry (vétsi prostor pro transkripci)

sexchromatin = v burikdch samic vétsiny savcd, je to jeden z dvojice X chromosom, pevné spiralizovany,

je inaktivni; mald hrudka pfrisedla k jadru, nebo ve formé palickovitého privésku jader

Jadérko
m latinsky nucleolus, velikost do 1 um
= bohaty na rRNA a proteiny
= v barveni HE je bazofilni
= v elektronovém mikroskopu md 3 ¢asti - nukleolarni organizator, pars fibrosa a pars granulosa
= organizator jadérka (NO) koduje RNA, rozloZzen na 5-ti parech lidskych chromosom (na akrocentrickych)
» pars fibrosa tésné souvisi s NO, klubko 5-10 nm ribonukleoproteinovych vidken slozené z primarnich

transkriptl gend pro rRNA
» pars granulosa sestava z granul o prliméru 15-20 nm — dozravajici ribosomy

Jaderna matrix

Jaderna matrix je amorfni substance vypliujici prostory mezi chromatinem a nukleony

= slozena predevsim z protein(, metabolitd a iontd
m soucdsti je i fibrésni lamina jaderného obalu

Déje probihajici v jadre
m transkripce, replikace

= syntéza 3 typd RNA
= fidici centrum vSech bunécnych struktur a funkci
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