Koligativni vlastnosti roztoku

Koligativni vlastnosti roztokl jsou takové vlastnosti, které nezavisi na
rozpusténé latce, ale pouze na jeji koncentraci nebo presnéji na latkové
koncentraci ¢astic v roztoku. Jde tedy o takové vlastnosti, které
nezavisi napr. na velikosti molekuly rozpusténé latky, jejim naboji nebo
jejim tvaru. Koligativni vlastnost @ zavisi na koncentraci ¢astic ¢

v idedInim pripadé linedrnég, tedy plati obecna formule:

Hypertonic Isotonic Hypotonic
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kde kje vhodna konstanta Gmérnosti zavisejici vyhradné na vlastnostech Osmoticky tlak predstavuje z hlediska
rozpoustédla a nezavisejici na vlastnostech rozpusténé latky. biologie clovéka nejvyznamnéjéi koligativni

N , . e ., vlastnost. Obrdzek demonstruje chovani
Koncentrace castic se nemusi rovnat koncentraci rozpusteneé Iatky. erytrocytt umisténych v prostred s réiznym

Rovnost plati pouze v pfipadé, ze rozpousSténa latka v rozpoustédle osmotickym tlakem.

nedisociuje. Pokud dochazi k disociaci, koncentrace ¢éstic je prislusSnym

nasobkem koncentrace rozpusténé latky. Napriklad chlorid sodny pfi

dostatecné nizké koncentraci plné disociuje, a proto je koncentrace ¢astic rovna dvojndsobku koncentrace chloridu
sodného.

Zakladnimi koligativnimi vlastnostmi jsou:

snizeni tenze par nad roztokem

zvysSeni bodu varu roztoku (ebulioskopie)
snizeni bodu tuhnuti roztoku (kryoskopie)
osmoticky tlak

Snizeni tenze par nad roztokem

Snizeni tenze par nad roztokem popisuje 1. Raoultdv zakon. Slovné jej Ize formulovat:

Relativni sniZeni tlaku nasycené pary nad roztokem oproti Cistému rozpoustédiu je rovno molarnimu
zlomku rozpusténé latky v roztoku.

Matematicky Ize pak toto tvrzeni formulovat:

Ap ¢
p o tc
kde Ap je zména tlaku nasycené pary nad roztokem, pg je tlak nasycené pary nad Cistym rozpoustédlem, cje

koncentrace rozpusténé latky a c,je koncentrace (tedy také pocet moll na litr) rozpoustédla.

Zvyseni bodu varu roztoku (ebulioskopie)

Zvyseni bodu varu roztoku (ebulioskopie) popisuje 2. Raoultliv zdkon. Slovni formulace je nasledujici:

Zvyseni bodu varu roztoku ve srovnani s cistym rozpoustédlem je primo umérné koncentraci rozpustené
latky.

Matematicky je toto tvrzeni formulovano nasledovné:
AT =K, -c,

kde AT je zména teploty varu, c koncentrace rozpusténé latky a konstanta Umérnosti K, se nazyva ebulioskopicka
konstanta. Ebulioskopicka konstanta je pfimo Umérna molarni hmotnosti rozpoustédla, druhé mocniné teploty varu
¢istého rozpoustédla a neprfimo Umérnad molarnimu skupenskému teplu varu rozpoustédla, nejednd se tedy

o empiricky stanovenou konstantu a nezavisi na charakteru rozpusténé latky.

Snizeni bodu tuhnuti roztoku (kryoskopie)

Snizeni bodu tuhnuti roztoku (kryoskopie) popisuje 3. Raoultlv zdkon. Slovni formulace je néasledujici:

SniZzeni bodu tuhnuti roztoku ve srovnani' s cistym rozpoustédiem je primo umérné koncentraci
rozpustené latky.

Matematicky je toto tvrzeni formulovano nasledovné:

ATZKk°C,
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kde AT je zména teploty tuhnuti, ¢ koncentrace rozpusténé latky a konstanta Umérnosti K se nazyva kryoskopicka
konstanta. Kryoskopickd konstanta je pfimo meérnd moldrni hmotnosti rozpoustédla, druhé mocniné teploty varu
Cistého rozpoustédla a nepfimo Umérna moldrnimu skupenskému teplu varu rozpoustédla, nejedna se o empiricky
stanovenou konstantu a nezavisi na charakteru rozpusténé latky.

Osmoticky tlak

& Podrobnéjsi informace naleznete na strance Osmoticky tlak.

Osmoticky tlak se od predeslych koligativnich vlastnosti liSi, projevuje se teprve v pripadé specifického usporadani.
Tim specifickym usporaddanim je myslena pritomnost membrany propustné pouze pro rozpoustédlo (tzv.
semipermeabilni membrana), kterd od sebe oddéluje dvé prostredi o réizné koncentraci rozpusténych latek.

Rozpoustédlo pak bude mit tendenci prechazet z prostredi s nizsi koncentraci rozpusténé latky do prostredi s vyssi
koncentraci rozpusténé latky.

Predstavme si, ze semipermeabilni membrana od sebe oddéluje prostredi s koncentraci rozpusténé latky c od
prostredi obsahujici ¢isté rozpoustédlo. Rozpoustédlo bude mit tendenci prechazet do roztoku obsahujicim
rozpusténou latku. Proti této tendenci mlizeme zasdhnout tak, Ze zvysime tlak pouze v prostredi, do kterého
prechazi rozpoustédlo. Jako osmoticky tlak /7 pak definujeme takovou hodnotu pretlaku v prostredi, kterd bude
pravé postacovat k tomu, aby se zastavil prechod rozpoustédla pres semipermeabilni membranu. Hodnota
osmotického tlaku je pfimo Umérna teploté a koncentraci rozpusténé latky:

II=¢c-R-T,

kde konstanta Gmérnosti R je univerzalni plynové konstanta 8,314 /-K1-mol?L.
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Souvisejici clanky
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Externi odkazy
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