Interferencni mikroskopie

Interferencni mikroskopie je zobrazovaci metoda svételné mikroskopie,
kterd slouzi zejména ke zvySovani kontrastu pfi pozorovani prihlednych nebo
bezbarvych fazovych objektd (za normalni situace nekontrastni, ve svételném
mikroskopu tedy prakticky neviditelné, nebo jen velmi Spatné viditelné
struktury). Za stejnym Ucelem se pouzivaji také mikroskopy pracujici na zakladé
metod fazové-kontrastnich, ale v sou¢asné dobé prevlada z dlvodu vyssi
Gcinnosti pouzivani postupd interferenéni mikroskopie, prestoze se jedna o
spolehlivé informace podava napf. o povrchu pozorovanych objektl, zejména
diky vysoké rozliSovaci schopnosti pfi studiu nerovnosti povrchd ve sméru
optické osy mikroskopu.
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Interferencni mikros kOp A3). Zpracovéno na Referen¢nim

pracovisti optické mikroskopie firmy

Interferenéni mikroskop je pfistroj, ktery v sob& kombinuje svételny mikroskop ~ CYMpus C&S s.ro. se sidlem na

a néktery typ interferometru (pfistroj méfici na zékladé interference zafeni Biologickém Ustavu LF UK v Plzni.
rézné fyzikalni veli¢iny, zejména délku). Vyuziva se v ném dvoupaprskové

interference, vicepaprskové interference, pripadné jiz vySe zminéné metody interferen¢niho fazového kontrastu.
Hlavni vyhodou vicepaprskovych interferenénich mikroskop( oproti mikroskop&m pracujicich na principu metod
fazového kontrastu je potlaceni tzv. halo jevu, ktery pozorovani zna¢né znepfrijemnuje. To umoznuje jejich
pouzivani k pozorovani relativné tlustych preparatl. V metalografii se nejvice uplatiiuje dvoupaprskovy
interferen¢ni mikroskop. Nezbytnou soucasti pristroje je napf. Wollastonlv nebo Normanského hranol. Wollaston@v
hranol se sklada ze dvou klinG dvojlomného islandského vapence slepenych kanadskym balzdmem v subtraktivni
poloze. Jejich opticka osa lezi kolmo na smér dopadajiciho svétla, které musi predtim, nez tuto optickou osu protne,
prostoupit polarizatorem.

Princip interferencni mikroskopie

V mikroskopech s dvoupaprskovou interferenci je paprsek prichazejici k preparatu rozdélen napr. Wollastonovym
hranolem na dva koherentni svazky svételnych paprskd. Jeden z nich prochazi preparatem, druhy probihd mimo
né&j. Oba paprsky se spolu po probéhnuti rozdilnych optickych drah znovu spojuji a navzajem interferuji. Préichod
paprsku fazovym objektem (preparatem) vyvold mezi obéma svazky rozdil faze (ten je tedy vyvolan strukturou
preparatu), v disledku ¢ehoZ nastane ve spojeném svazku paprskl interference svételnych vin. Ta méa za néasledek
zmény v amplitudé vinéni, které zpUsobi kontrasty. PGvodné prihledny pozorovany preparat (fazovy objekt) je tak
zviditelnén. To, ze optickd draha zavisi jednak na drdze geometrické a jednak na indexu lomu prostredi, kterym
svételny paprsek prochdzi, umoznuje pouzitim interferenni mikroskopie zkoumat a mérit:

1. Rozdil v geometrické draze za predpokladu, Ze obé ¢asti rozStépeného paprsku prochazeji stejnym
prostredim, tj. prostredim o stejném indexu lomu.

2. Rozdil v hodnotach indext lomu jednotlivych prostfedi, jestlize je geometrickad draha obou paprskd
stejna.

Aplikace interferencni mikroskopie

Jednd se o metodu velmi uzite¢nou pfi studiu topografie povrchu a pfi kvantitativnim hodnoceni povrchového
reliéfu. Principem této techniky je hodnoceni interference mezi paprskem odrazenym od zvoleného povrchu
srovnavaciho a povrchu zkoumaného. Dale spadd mezi diagnostické postupy v mikrobiologii a patologii,
napriklad je interferencni mikroskopie vyuzivdno pro zviditelnéni zivych bunék a jejich soucasti (pfipadné jinych
préhlednych, nebarevnych vzorkd bézné jen obtizné pozorovatelnych). Metoda interferen¢ni mikroskopie nachazi
uplatnéni také pfi filmovém snimdni, napr. délicich se a pohybujicich se bunék, a uziva se ji i pfi dodate¢ném
zvyseni kontrastu u slabé zbarvenych tkanovych rezd.
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Souvisejici ¢clanky

= Fazovd mikroskopie
= |nverzni mikroskop
= Polariza¢ni mikroskopie
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= Fluorescen¢ni mikroskop
= Konfokalni mikroskop
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