Entalpie

Entalpie (zastarale "tepelny obsah") je veli¢ina vyjadrujici tepelnou energii ulozenou v dané latce. Jedna se o
stavovou funkci termodynamické soustavy. Je ur¢end vztahem pro soustavu s neménnym poctem castic, s vnitini
energii U, tlakem p a s objemem V soustavy. Matematicky je definovéna:

H=U+pV

Motivace

Vychdzi z 1. termodynamického zdkona: systém mdze konat praci jen tehdy, poklesne-li jeho vnitini energie U
nebo je-li mu dodéno teplo Q:

AU=Q-W
V této znaménkové konvenci je prace W kladnd, koné-li ji systém na okoli (napf. expanze plynu).
Zvysuje-li systém svij objem AV proti vnéjsimu tlaku p, kona pfi tom mechanickou préci:
W = pAV
Vzhledem k predchozi rovnici mizeme psat, ze
Q = AU + pAV
Proto byla definovédna funkce H (entalpie, tepelny obsah):
H=U+pV
Jednotkou entalpie v systému Sl je joule (J).

Je mozné také zavést mérnou entalpii b vztahem

kde m znac¢i hmotnost. Jednotkou mé&rné entalpie je poté v systému Sl joule na kilogram latky (J-kg1).

Vztah k vnitrni energii

Vnitfni energie U je vhodné pro vyjadfovani energetickych zmén déji probihajicich za stdlého objemu, entalpie se s
vyhodou pouzivé pro vypoclet energetickych zmén za stalého tlaku. Jelikoz vétsina chemickych procest probiha za
stalého tlaku, je entalpie v chemické termodynamice ¢astéji pouzivanou veli¢inou nez vnitfni energie.

Paklize bychom znali hodnoty entalpii reagujicich sloZzek v chemické reakci, byl by vypocet jednoduchy. Problém
vSak nastava v tom, ze nedovedeme urcit absolutni hodnoty entalpii. Vzdy se totiz zjiStuje jen zména této funkce,
ke které dochazi, kdyz latka prechazi z jednoho stavu do druhého (z vychoziho do kone¢ného). Proto se zavadi v
chemické termodynamice stupnice relativnich hodnot entalpii. Nulovd hodnota entalpie je entalpie prvk( v
zdkladnim stavu, v jejich stabilni formé - pfi tlaku 101,325 kPa a pfi teploté 298,15 K (25 °C). Pouze v tomto stavu
Ize jejich entalpie zmérit.

Vyznam entalpie

Zavedenim entalpie se zna¢né zjednodusi termodynamické vztahy pro izobarické déje. Jestlize soustava prijima
teplo a kond objemovou préaci, bude rovnice pro vypocet zmény vnitini energie:

AU=Q-W
v diferenciadlnim tvaru:
dU=AQ—-p-dV

Jde-li o praci reverzibilni, pak p oznacuje tlak soustavy. Je-li tento tlak konstantni (pfi izobarickém déji), mizeme
rovnici H = U + pV napsat ve tvaru:

6Q = dU + d(pV) = d(U + pV) = dH

Pro izobaricky déj tedy plati, ze teplo pfijaté soustavou se rovna zvySeni entalpie soustavy.


https://www.wikiskripta.eu/w/Termodynamick%C3%BD_syst%C3%A9m
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Vnit%C5%99n%C3%AD_energie&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/w/1._termodynamick%C3%BD_z%C3%A1kon
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Vnit%C5%99n%C3%AD_energie&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Teplo&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/index.php?title=Vnit%C5%99n%C3%AD_energie&action=edit&redlink=1
https://www.wikiskripta.eu/w/1._termodynamick%C3%BD_z%C3%A1kon#Izobarick%C3%BD_d%C4%9Bj

Jeji vyznam je také pfi posuzovani procesl v tepelnych strojich, ve kterych je latka privadéna a odvadéna pfi
stalém tlaku. Jestlize latka kona ve stroji pri expanzi praci bez privodu a odvodu tepla, je tato prace pri jednom
cyklu imérna rozdilu entalpie latky (pocatecni a konecny stav).

AH=Q

Reakcni teplo

Reak¢ni teplo AH je mnozstvi tepla, které soustava s okolim vyméni pfi reakci. Reakce probiha za konstantniho
tlaku v rozsahu 1 molu zakladnich reakénich pfemén. Jak jiz vime, pfi izobarickych déjich vyjadfuje vyménu tepla
mezi soustavou a okolim praveé entalpie.

AH =H, - H
H, znadi entalpi na zac¢atku (reaktanty), Hy znadi entalpi na konci (produkty).

H > 0 jedna se o endotermickou reakci, soustava prijma teplo z okoli
H < 0 jedna se o exotermickou reakci, soustava odovzdava teplo do okoli
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Reak¢ni teplo miZzeme rozdélit dle toho, zda pri reakci vznikne z prvk{ slou¢enina, nebo zdali se slou¢enina spali v
nadbytku kysliku. Vypocet reakc¢nich tepel je umoznén diky 2. termodynamickému zakonu.

Standardni sluc¢ovaci teplo

AHSQS [ kl.mol1]. Je reakénim teplem reakce, pfi kterém vznikne 1 mol slou¢eniny z prvk(l. Podminkou vzniku je

standardni stav prvkd i produktd, to je teplota 298,15 K, tlak 101,325 kPa. Standardni slu¢ovaci tepla prvkd jsou
vzdy nulova.

Standardni spalné teplo

AI—Ig98 [kJ.mol~1]. Je reakénim teplem reakce, pfi kterém je 1 mol latky spalen. Opét plati, Ze prvky a produkty
musi byt ve standardnim stavu. Spalna tepla prvk{ jsou nenulova.

Odkazy
Souvisejici ¢clanky
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