Elektrodové déje

Ponofime-li do roztoku kovového iontu (napf. Cu?*) elektrodu ze stejného kovu (v daném piipadé médi), za¢ne na
povrchu elektrody probihat oxido-reduk¢ni reakce

Cu?* + 2 e~ = Cu

V pripadé médi je za béZznych podminek rovnovéha uvedené reakce posunuta ponékud doprava (u jinych latek,
napf. zinku, tomu mdze byt opacné). Na povrchu elektrody se ukladda vrstvi¢ka vyredukované médi a elektroda
posupné ziskdvd kladny ndboj, protoze se z ni odCerpdvaji volné elektrony. Roztok, do né&jz je elektroda ponorena,
naopak ziskava zaporny naboj, nebot z néj bez ndhrady ubyvaji kationty Cu?*. Po ur¢ité dobé se reakce zastavi,
nebot elektrostatické sily dalsimu presunu nabitych ¢astic brani, a ustavi se rovnovéha charakterizovana jistym
elektrickym potencidlem na elektrodé. Snahu elektrody prijimat nebo odevzdavat elektrony charakterizuje tzv.
redukc¢ni potencial (E,oq4). Pokud maji vSechny slozky elektrodové reakce aktivitu rovnou jedné, nebo se nachéazeji
v podobé&, na niz je standardni stav vztazen (napr. pevné skupenstvi), mluvime o standardnim reduk¢nim
potencidlu (E0..y).

Elektroda z Cu

el

Potencial vznikly vySe popsanym zplsobem na jedné elektrodé nedokazeme zmérit prfimo. Mizeme vsak vytvorit
¢lanek slozeny ze dvou rlznych elektrod - napr. kovl (obecné polo¢lankd) a dvou odpovidajicich elektrolytd.
Prikladem mUze byt tzv. Daniell@lv ¢lanek: Cu v roztoku Cu?* a Zn v roztoku Zn2*. Podle toho, jestli maji jednotlivé
kovy tendenci byt spi$ v oxidované nebo redukované podobé, je mizeme usporadat do tzv. Beketovovy
elektrochemické rady (K, Ca, Al, Zn, Fe, Ni, Pb, H, Bi, Cu, Hg, Ag, Au). Pro tyto Ucely se za nulu povaZzuje
elektrodovy potencidl tzv. standardni vodikové elektrody. Kovy, které maji zdporny standardni redukcni potencial a
tedy snadno odevzdavaiji elektron, jsou v fadé nalevo od vodiku (tj. draslik mé snahu se oxidovat na K¥). lonty
kov(, které jsou vpravo, naopak elektrony snadno pfijimaji (napf. Ag™ se snadno redukuje na Ag) a jejich
standardni reduk¢ni potencidl je kladny.

Roztok Cu’

Vyse zmin&ny Daniell(lv ¢ldnek se schematicky zapisuje Zn | Zn2* || Cu2* | Cu (negativnéjsi kov se zapisuje vievo).
Na zinkové elektrodé probiha redoxni reakce

Zn2t + 2 e~ = Zn,

kteréd ma rovnovaznou konstantu Kz, a je charakterizovana standardnim redukénim potencialem E®.4(Zn); na
meédéné elektrodé probiha vyse uvedend reakce

Cu?t +2e" =Cu

s rovnovéznou konstantou K¢, a standardnim redukénim potencidlem E® .4(Cu). V daném pfipadé plati, ze K¢, >
Kzn, resp. ECeg(Cu) > E%oy(Zn). Jinymi slovy méd se bude redukovat a ukladat na elektrodé ochotnéji, ne zinek. Z

médéné elektrody se tak spotrebuje vice elektrond, nez ze zinkové. V kone¢ném dlsledku bude mit médéna
elektroda vici zinkové kladné napéti, které mizeme zmérit.
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Nechdme-li mezi elektrodami protékat proud, budou se ,,schazejici" elektrony do médéné elektrody dodavat ze
zinkové a vysledny déj bude mozné zapsat takto:

Zn - Zn?* + 2e~
Cu?* + 2e~ -» Cu

Vodi¢em mezi elektrodami i solnym mistkem potece proud tak dlouho, dokud se nerozpusti zinkova elektroda,
nebo (coZ je pravdépodobnéjsi) dokud se nespotrebuje Cu?* z elektrolytu, popripadé se druhy elektrolyt nenasyti
ionty Zn2* (vybiti elektrochemického ¢&lanku).

Napéti ¢lanku je rovno rozdilu potencialu obou elektrod. Cldnek, na némz probihaji d&je samovolné, spontanné (,produkuje” napéti) nazyvame
¢lankem galvanickym (AG < 0). Pokud na néj napéti vklddame a déje jsou ,vynuceny” vlozenym napétim (AG > 0), nazyvame takovyto ¢lanek
elektrolytickym.

Popsané elektrodové déje jsou pomérné obecné a obdobnym zplisobem probihaji v nejriznéjsich soustavach
slozenych z réznych kov{ a iontd.

2 Podrobnéjsi informace naleznete na strance elektrochemicky potencial.
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