Barevnost latek

Rada latek obsahuje valenéni elektron, ktery mize byt excitovan do vy3si energetické hladiny elektromagnetickym
zarenim. Takova latka pak absorbuje zareni o urcité vinové délce s energii fotond odpovidajici rozdilu energii obou
elektronovych hladin. Pokud absorbované zareni lezi ve viditelné ¢asti spektra, bude se lidskému oku latka jevit
barevna (bude mit barvu doplfkovou k barvé absorbovaného svétla).

Absorbovana vinova délka (nm) Odpovidajici barva Doplikova barva

380-435 fialova Zlutozelend
435-480 modra zlutd
480-490 zelenomodra oranzova
490-500 modrozelend cervend
500-560 zelena purpurova
560-580 Zlutozelend fialova
580-595 zlutd modra
595-650 oranzovéa zelenomodréa
650-760 cervenad modrozelena

Predpovédét barvu latky na zdkladé jeji chemické struktury bohuzel neni jednoduché, ani neni mozné na zakladé
absorpcniho spektra jednoznacné usuzovat na slozeni latky. Z naseho hlediska jsou vSak vyznamné tfi skupiny
latek, které jsou casto barevné:

1. Latky obsahujici systém konjugovanych dvojnych vazeb, jejichz molekula neni symetrickd. Predstavime-
li si symetricky konjugovany systém dvojnych vazeb, mlze existovat ve dvou rezonan¢nich stavech, které jsou
energeticky rovnocenné:
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Pritomnost asymetrického substituentu zplsobi, Ze se energie obou stavd budou lisit. Rozdil energii pritom
casto odpovida energii fotonu z viditelné ¢asti spektra. Typickymi zastupci mohou byt barviva s
polymethinovym retézcem (-CH=CH-CH=CH-) nebo azobarviva (-N=N-). Podobné se chovaji i latky s
aromatickymi ¢i heterocyklickymi strukturami vézanymi na spolecny centralni atom (napf. trifenylmetanova
barviva).
2. Rovnéz d a fvalencni elektrony mnohdy podminuji barvu slouceniny. Byvaiji prfitomny v koordina¢né
kovalentnich vazbach komplexnich sloucenin. Napriklad bezvody siran médnaty CuSO, je bezbarvy, zatimco
jeho pentahydrat CuSO,4+5H,0 i vodny roztok maji modrou barvu: v obou pfipadech totiz méd vstupuje do
komplexu s vodou [Cu(H50)41%*. Podobné byvaji barevné i komplexni slou¢eniny dalsich pfechodnych kovd
(Fe, Cu, Cr, Mn, Ni, Co), komplexné vazany kov je i v barevnych bilkovindch hemoglobinu a cytochromech.
3. Barevné jsou také ionty, které jako centrdini atom obsahuji pfechodny kov s vysokym oxida¢nim cislem,
napf. MnO,4~, Cry042".

Analytické metody pouzivané v |ékarské chemii a biochemii vyuZzivaji vSech tri skupin barevnych sloucenin. Systémy konjugovanych dvojnych
vazeb casto vznikaji v reakcich, v nichz analyt kondenzuje s vhodnym chromogenem (napf. kreatinin s kyselinou pikrovou v Jaffého reakci,
diazokopula¢ni reakce pri priikazu bilirubinu), nebo vznikaji oxidaci chromogenu, ktery obsahuje o jednu dvojnou vazbu méné (oxidace
derivatd benzidinu v peroxiddzovych reakcich). Tvorby barevnych komplext se vyuziva napf. pfi stanoveni bilkovin tzv. biuretovou reakci
(komplexy Cu?* s O a N peptidovych vazeb) nebo pfi priikazech fady latek napt. pomoci FeCl3. Zmény barvy pfi redukci Cr®* na Cr3+ se
vyuziva napf. pfi priikazu ethanolu ve vydechovaném vzduchu.

Absorpce monochromatického svétla mlze byt podminéna i jinymi déji, neZ je excitace elektronu. Jde predevsim o zmény réznych oscila¢nich
energii atomd v molekulach a rota¢nich energii celych molekul. Tyto principy se vyuzivaji spiSe ve fluorimetrii. Z hlediska lékarské biochemie
jsou mnohem méné vyznamné nez vyse uvedené principy.
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