Aminokyseliny (1. LF UK, NT)

Stranku je nutno sjednotit s jinou!

: Tato stréanka je tématicky totozna nebo velice podobna ¢ldnku ,,Aminokyseliny”. Snazte
se do néj jeji obsah vclenit, presunuté ¢asti odmazat a nakonec na ni po Uplném
vyprazdnéni viozenim kédu #PRESMERUJ [ [Aminokyseliny]] vytvofit na dopinény
¢lanek presmérovani.

Aminokyseliny jsou zakladni stavebni jednotky proteind. Chemicky jsou to organické

slouceniny navzajem spojené peptidovou vazbou. V aminokyseliné musi byt pritomna 0
alespon jedna priméarni aminoskupina -NH> a soucasné alespon jedna karboxylové skupina -

COOH. Chemicky jsou to substitu¢ni derivaty karboxylovych kyselin.

N
= 2-100 aminokyselin (monomer{) - peptidy H
= 100 a vice aminokyselin - proteiny R
n
V prirodé bylo prokazano vice nez 700 r@iznych AMK. Proto také rozdélujeme AMK dle jejich Peptidové vazba
vyskytu:

= aminokyseliny nachazejici se ve vsech zivych organismech

= vdazané v bilkovinach (21 proteinogennich AMK), peptidech nebo jako volné AMK
= aminokyseliny nachazejici se jen v nékterych organismech

= vdzané v peptidech nebo jako volné AMK

= nejsou slozkami bilkovin

Proteinogenni aminokyseliny, nebo-li také kédované, se vyskytuji v bilkovindch jako L-alfa-aminokyseliny (vyjimkou
je glycin). Je to dano chemickym usporadanim, které je nezbytné pro biogenni funkci. Konkrétni druhy
aminokyselin, jejich posloupnost a prostorovéa struktura pak davaji proteinim jejich biologické vlastnosti.

Struktura

= aminoskupina (-NH5, volnd, substituovana)
= karboxylova skupina (-COOH)
= dalsi funkcni skupiny
= hydroxylova -OH
= sulfhydrylovd (merkaptoskupina) -SH
= sulfidovd -S-R

= guanidylova (_NH'EL:H? )

= fenylova aj. ( —@ )

Klasifikace

= dle struktury postranniho retézce a funkénich skupin
= dle polarity postranniho retézce
= polarni
= nepolarni
= dle vyznamu ve vyzZivé ¢lovéka
= esencialni = lidsky organismus je neni schopen vytvorit endogenné
= valin, leucin, isoleucin, fenylalanin, lysin, methionin, tryptofan, threonin
= podminéné esencialni = esenciadlni pfi nepritomnosti prekurzord ¢i nezralosti enzymatickych systém
= arginin, histidin
= plné neesencialni
= glycin, alanin, serin, cystein, kyselina asparagovd a asparagin, glutamova kyselina a glutamin,
selenocystein, tysorin, prolin

Rozsirena klasifikace

= 19 a-aminokyselin s primarni aminoskupinou (-NH>)
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= 1 a-aminokyselina se sekundarni aminoskupinou (-NH-)

H,C (CHym HyC——(CHyun
4 @ — H(l' <2y .
B ZCH. on zH-;;\-.‘-\-H -coo N=0, pyrrolidin

= 18 aminokyselin = chiraIni slouceniny rady L
= trividlni ndzvy, systematické nazvy, symboly (tfipismenné,
jednopismenné)
Klasifikace zakladnich aminokyselin

Podle struktury postranniho retézce a funkénich skupin

= alifatické s nesubstituovanym retézcem

COOH COOH COOH CH;
= glycin H_T_H , alanin H-‘%'—CHs, valin H—Jli— ‘H , leucin
NH; NH, NH;  CH,
COOH CH; COOH CH;
H—C-CH,-CH , isoleucin H—l'— ~CH,-CH;
NH, 'Hy NH,
= alifatické hydroxyaminokyseliny
COOH COOH H
= serin H—é,'-C'Hz-OH, threonin H—EI-—&'—CHS
NH, NH, H
= alifatické sirné
COO0H COOH
= cystein H—E'-CH,—SH, methionin H-C-CH;CH;5-CH;
NH; NH,
= s karboxylovou skupinou v postrannim retézci (monoaminodikarboxylové,
kyselé)
COOH

= kyselina asparagovéd H-C-CH,-COOH , kyselina glutamova

XH,
COOH
H-C-CH)-CH,yCOOH
NH,
= jejich monoamidy (s karboxamidovou skupinou v postrannim retézci)
COOH COOH
= asparagin  H—C-CH-CONH, , glutamin H—i--CH_J CH;CONH,
NH, NH,

= s bazickymi skupinami v postrannim retézci
= aminoskupina
= guanidylova skupina
= imidazoylovy cyklus
COOH COOH

= |ysin H—¢—[CH1]4—5’H2 , arginin H—|'—[C'Hg}?H-Cl—NH_:, histidin

NH, NH;
iOOH
H—C-CH;

i |

N
H

= s aromatickym (heterocyklickym) postrannim retézcem
COOH COOH
= fenylalanin H—C—C'H;Q , tyrosin H_<-{-H}@L0H,tryptofan
NH; NH;

Hy H
e —C—COO0H
I | | , prolin “‘-\':"H{'ODH
- NH; }-I

H

Podle polarity postranniho retézce a jeho iontové formy (v neutralnim
prostredi)

= nepolarni, hydrofobni
= Val, Leu, lle, Phe, Tyr, Met, Pro;
= nékdy Gly, Ala, Trp (amfifilni)
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= poldrni, hydrofiln{
= Ser, Thr, Cys, Asp, Glu, Asn, GIn, Lys, Arg, His
= Hydrofilni (podle iontové formy postranniho retézce v neutrdinim
prostredi)
= neutrdlni (nema elektricky naboj): vétsina
= kyselé (zaporny naboj): Asp, Glu
= bazické (kladny néboj): Lys, Arg, His

Zastupci
Derivaty zakladnich proteinogennich

aminokyselin

= vznik specifickou modifikaci
COOH {lf‘{}OH

= L-cystin (CySSCy) H—T—['H:—S—S—CH:—T—H

NH; NH;
HO
= 4-hydroxy-L-prolin (Hyp) o
N7 ~CooH
COOH OH
= 5-hydroxy-L-lysin (Hyl) H—C—CHyCHy CH-CH NE;
NH
COOH
) | hicigio  HC-CHTN
= 3-methyl-L-histidin 95 —L_?_,J
CH;
COOH
= O-fosfo-L-serin H—(—CH;—0—PO3H;
NH2

Dalsi nebilkovinné aminokyseliny

N-substituované a-aminokyseliny
COOH COOH

H H
= N-methylglycin (sarkosin) }[l , N,N-dimethylglycin B \I , N,N,N-

s s,

Coo
hylgl i
trimet cin
' ylglyci H;['—'Zk—C'H,;
o
C|00
C|H:
= L-karnitin "TH_OH (3-hydroxy-4-trimethylaminobutyrdt, vitamin Bt)
CH;
H;(—‘:-'_—E'Hs
CH;

COOH

= (R-alanin (3-aminopropionova kyselina) é: , Y-aminomaselnd (4-
V8,

EODE

H
aminomaselnd) kyselina (GABA) ‘{Hz
H

Ya,

Sirné aminokyseliny
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COOH
= S-alk(en)yl-L-cysteiny = é cH—5—R , S-alk(en)yl-L-cysteinsulfoxidy
NH;

Bazické aminokyseliny a pfibuzné slouc¢eniny

COOH
m | -ornithin (n = 2) B—C—[CH}; CHNH;
I
COOH
= L-citrullin (n = 2, karbamoylderivat ornithinu) H—J:—[Cifmn—CHz-.\H—tl'—m:
s,
E'DOH
; . H, OH
= kreatin-fosfat CHyN-L-NH-P-OH
MO
Aromatické aminokyseliny
. tetrajodthyronin (thyroxin) R=R1=R2=R3=I
COOH
| i
H-C—CH D—{
A ,5,
NHz 1_\_(
COOH
m 3,4-dihydroxy-L-fenylalanin (DOPA) H—thHr(f}OH
N 0OH

Esencialni aminokyseliny

potraviny deficitni nékterymi aminokyselinami

Lys — obiloviny (rostlinné proteiny obecné)
Met — mléko, maso
Thr — pSenice, zito

|
|
|
= Trp — kasein, kukufice, ryze

Fyzikalné-chemické vlastnosti

Fyzikalné-chemické vilastnosti

= acidobazické (pK a pl)
= optické
= senzorické

Acidobazické vlastnosti (Gly)

ion I7 (kation) |ion I, (amfion)|ion I3 (anion)
volny naboj +1|volny ndboj 0 |volny naboj -1
pH <2 pH = 6 pH > 10

Zavislost iontovych forem Gly na pH

kation (I7) = amfion (l5) - anion (I3)
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c|:0 OH i ?0 p K, fD 0

CH"I —_— CH-|

Optické vlastnosti

= Gly = vyjimka
= vétSina = chiralni atom C,... 2 optické isomery (enantiomery)
= nékteré 2 chirdini centra... lle, Thr, Hyp, CySSCy

L- a D-aminokyseliny, L-aminokyseliny = (S)-stereoisomery, vyjimka: L-
cystein = (R)-stereoisomer

D-aminokyseliny = (R)-stereoisomery

Obsah

coo’
= L-aminokyselina tj.: (S)-aminokyselina I-I;I:I-‘(:i"-H

R
coo’

= D-aminokyselina tj.: (R)-aminokyselina H"-i:f-hH;

R
Diastereoisomery aminokyselin
"‘00H
HN—C—H
= L-isoleucin (2S, 3S)-isoleucin Hg{'.—+—H
e
CH;
'‘0O0H
H—(—NH,
= D-isoleucin (2R, 3R)-isoleucin I
e
CH;
{l';DOH
]I:_‘I_é—H
= |-allo-isoleucin (2S, 3R)-isoleucin H—c|—cHd
i,
b,
CO0H
H_ll. NH:
= D-allo-isoleucin (2R, 3S)-isoleucin  mc—c—n

&
b,
b

Organoleptické vlastnosti

= sladké - Gly, Ala, Thr, Pro

= kyselé - Asp, Glu

= horké - Leu, lle, Phe, Tyr, Trp
= indiferentnfi - ostatni
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Unikatni vlastnosti = chut umami
COONa
= natrium-hydrogen-glutamat H—l’T'—CHl—CH;—COO'

+

NH;

Odkazy

7 va s

Souvisejici ¢clanky

= Peptidy (1. LF UK, NT)

= Bilkoviny (1. LF UK, NT)

= Aminokyseliny, peptidy, bilkoviny (1. LF UK, NT)
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